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Resumo

Este artigo descreve parte de um estudo que esta sendo realizado para comparar
as Matrizes de Matematica de algumas avaliacbes em larga escala (SAEB, NAEP,
PISA, TIMSS e TERCE), com vistas ao processo de atualizagéo das Matrizes do SAEB,
as quais datam de 2001. Nosso objetivo geral é analisar as semelhancas e diferencas
estruturais das Matrizes de Matematica do SAEB e do NAEP, e nosso objetivo
especifico é comparar os descritores do tema Espaco e Formatestados no 9EF do SAEB
com os objetivos da area Geometria testados na 82 série do NAEP. Almejamos com este
comparativo produzir algumas informagdes sobre as principais tendéncias curriculares
que subjazem as escolhas das habilidades aferidas no NAEP e que poderiam direcionar
a atualizacdo das Matrizes de Matematica do SAEB. Os resultados sugerem que,
estruturalmente, ambas as Matrizes se assemelham na divisdo dos objetos de
conhecimento por areas de contetdo afins e na abordagem de variadas operacdes
cognitivas. Por outro lado, sdo distintas as formas pelas quais os descritores sdo
apresentados em cada Matriz e, devido aos tipos de itens que sdo utilizados, ha mais
opcOes de operacgdes cognitivas no NAEP do que no SAEB. Na analise dos descritores
do tema Espaco e Forma, notam-se algumas semelhancas entre as habilidades que s&o
aferidas em ambos os testes, contudo, de forma geral, tanto a auséncia no SAEB de
objetos do conhecimento como simetrias, reflexdes, rotacdes, translagbes, congruéncia,
semelhanca, quantoa abordagem de um conjunto restrito de operacGes cognitivas
sugerem um menor alinhamento as tendéncias curriculares em Educacdo Matematica do
que o NAEP.
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1) Introdugéo

Este artigo descreve parte de um estudo que esta sendo realizado para comparar
as Matrizes de Matematica de algumas avaliagcbesem larga escala (SAEB, NAEP, PISA,
TIMSS e TERCE), com vistas ao processo de atualizacdo das Matrizes do Sistema de
Avalicdo da Educacdo Basica (SAEB), as quais datam de 2001. A necessidade em
revisar e atualizar essas Matrizes se deve as mudancas de carater epistemolégico que
vém sendo incorporadas as diretrizes e documentos curriculares, e que afetam
diretamente as habilidades aferidas pelo teste. Para 0 escopo desse artigo,
apresentaremos comparativos apenas entre as Matrizes do SAEB, o qual avalia os 5° e
9° anos do Ensino Fundamental e a 3* série do Ensino Médio', easMatrizes da
Avaliacdo Nacional do Progresso Educacional (NAEP), a qual avalia as 4? 8% e 122

séries do sistema educacional dos Estados Unidos.

A escolha pelo comparativo dasMatrizes do SAEB com as do NAEP se deu em
razdo das semelhancas estruturais entre elas e também porque esse Ultimo sistema
avaliativo tem um processo de implementacdo mais antigo do que o primeiro —
enquanto o SAEB foi aplicado pela primeira vez em 1990 e suas Matrizes ainda nédo
estavam definidas, nesse mesmo ano o NAEP ja havia estabelecido estruturas® para o
teste de Matematica, que s6 vieram a ser modificadas em 2005 e, mesmo assim,

somente para a 122 série.

Nosso objetivo geral é analisaras semelhangas e diferengas estruturais das

Matrizes de Matematica desses dois testes, e nosso objetivo especifico é compararos

! Deste ponto do artigo em diante, como abreviatura, vamos nos referir ao 5° ano do Ensino Fundamental
como 5EF, ao 9° ano como 9EF e & 32 série do Ensino Médio como 3EM.
2 Tradug#o nossa para frameworks.



descritores do tema Espaco e Forma medidos no 9EF do SAEB com os objetivos® da
area Geometria medidos na 8% série do NAEP.Almejamos comestecomparativo
produziralgumas informacdes sobre as principais tendéncias curriculares que subjazem
as escolhas das habilidades aferidas no NAEP e que poderiam direcionar a atualizagdo
das Matrizes de Matemética do SAEB.

2) Visdo geral das avaliacOes e suas matrizes
SAEB

O Sistema de Avaliagdo da Educacdo Bésica (SAEB)%std sob a
responsabilidade do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP) e visa, segundo os documentos oficiais,oferecer subsidios concretos
para a formulagdo, reformulagéo e o monitoramento das politicas pablicas voltadas para
a Educacdo Baésica, aléem de oferecer dados e indicadores que possibilitem maior
compreensdo dos fatores que influenciam o desempenho dos alunos nas areas e anos
avaliados.

O SAEB teve sua primeira aplicacdo em 1990 e,desde 2013,ha trés avaliacdes
que o compdem: a Avaliacdo Nacional da Educacdo Basica (Aneb), a Avaliacdo
Nacional do Rendimento Escolar (Anresc, também denominada ‘“Prova Brasil”) e a
Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo (ANA). A Aneb e a Anrescpossuem as mesmas
Matrizes — exceto a da 3%série do Ensino Médio, pois ndo é uma etapa avaliada pela
Anresc — e sdo realizadas bianualmente, enquanto a ANA possui uma Matriz propria e é
de realizacdo anual.

Nesse trabalho, a terminologia “Matrizes de Matematica do SAEB” se refere
especificamente as Matrizes de Matematica da Aneb — e consequentemente as Matrizes
em comum com a Anresc. E importante ressaltar que a Anebabrange, de maneira
amostral, alunos das redes publicas e privadas do pais, em areas urbanas e rurais,

matriculados no 5°%no e 9%no do Ensino Fundamental e na 32série do Ensino Médio,

® Termo utilizado no NAEP que possui mesmo significado que o termo descritor.
* Informag®es extraidas do site do INEP: http:/portal.inep.gov.br/web/saeb/aneb-e-anresc. Acesso em 01
ago. 2014.



http://portal.inep.gov.br/web/saeb/aneb-e-anresc

eapresenta os resultados do pais como um todo, das regides geograficas e das unidades
da federacdo.

As Matrizes doSAEB foram criadas em 1997 e, em 2001, houve a reorganizacéo
das matrizes de Lingua Portuguesa e Matematica, as quais foram revistas por
especialistas nas areas de Curriculo, Psicologia do Conhecimento, Lingua Portuguesa e
Matematica, e submetidas avalidacdo por especialistas das diferentes secretarias de
educacéo de todos os estadosbrasileiros e por amostra representativa de professores.

NAEP

A Avaliacdo Nacional de Progresso Educacional® (NAEP, em inglés) é o
instrumento utilizadopelos Estados Unidos para obter informaces nacionalmente
representativas e de forma continuasobre o que os estudantes americanos sabem e
podem fazer, e é conhecida como Boletim Escolar da Nacdo. O Centro Nacional de
Estatisticas da Educacdo® (NCES, em inglés)do Departamento de Educacdo dos EUA é
o responsavel pela realizacdo do NAEP, enquanto o Conselho Administrativo de
Avaliacdo Nacional’(NAGB, em inglés) define sua politica e é responsavel pelo
desenvolvimento dasestruturas (frameworks, em inglés)e das especificacdes do teste que
servem de modelo para as avaliagdes. Essasestruturasfornecem a base teorica para o0s
testes, descrevem o tipo de itens que devem ser incluidos e determinam o contetdo a ser
medido. Portanto, nesse trabalho, a terminologia “Matrizes de Matematica do NAEP” se
refere aos quadros que descrevem o conteldo a ser aferido no teste de Matematica do
NAEP.

O NAEP foi realizado pela primeira vez em 1969 e, desde entdo, vem
periodicamente colhendo e reportando dados sobre o desempenho em Leitura,
Matematica, Ciéncias e outras disciplinas, para alunos na 4% (quarta), 8 (oitava) e 122
(décima segunda)séries (grades, em inglés).O NAEP tem como base amostras
representativas de estudantes das séries supracitadas e fornece resultados sobre
populacbes de estudantes (ex: todos que estdo na 42 série) e grupos dentro dessas
populacbes (ex: estudantes do sexo feminino, estudantes latinos) para o pais como um

todo, para os estados e para distritos urbanos selecionados.

® Tradug#o nossa para National Assessment for EducationalProgress.
® Tradug#o nossa para National Center for EducationStatistics.
" Tradugéo nossa para National AssessmentGoverningBoard.



De 1990 a 2003, vigoraram estruturas para oteste de Matematica e, embora
elassejam atualizadas periodicamente, 0s objetos de conhecimento de Matematica para
as 4@ e 8%éries nao foram alterados, permitindo que o desempenho dos alunos pudesse
ser comparado com anos anteriores. Em 2005, o Conselho Administrativo adotou
novasestruturaspara oteste de Matematica da 122 série a fim de refletir as mudancas nos
padrbes de ensino médio (high school, em inglés). Outras alteracbes foram feitas em
2009 para facilitar o relatério sobre a preparacdo desses estudantes para a educacao e
formacéo pds-secundaria.

As estruturas estabelecidas pelo NAGB para todas as disciplinas do NAEP,
incluindo Matemaética, baseiam-se na colaboracdo de uma vasta gama de especialistas e
envolvimento de representantes de empresas, formuladores de politicas publicas
municipais e estaduais, especialistas em curriculo de érgdos de educacdo estaduais e

municipais, profissionais, pesquisadores e educadores.

3) Metodologia

A metodologia que utilizamos nesse estudo para comparar as Matrizes de
Matematica do SAEB e do NAEP possui critérios muito semelhantes asmetodologias
utilizadasem Neidorfet al (2006, p. 20)para comparacao de itens entre NAEP, TIMSS e
PISA, e em NCES (2013, p.7) para comparar as estruturas de Matematica da 82 sériedo
NAEP e do TIMSS. Embora, inicialmente, ndo os tenhamos tomado por base,

encontramos nostrabalhossupracitados diretrizes para realizar esse estudo comparativo.

Comproximidade da andlise realizada entre a estrutura do NAEP e do TIMSS
(NCES, 2013), as Matrizes de Matematica do NAEP e do SAEB também estdo
organizadas em torno de duas dimens@es — uma dimensdo de contetdo (cujos elementos
chamamos nesse trabalho de objetos de conhecimento) e uma dimens&o cognitiva (cujos
elementos chamamos nesse trabalho de operagfes cognitivas). As intersecdes entre
essas duas dimensdes definem as habilidades a serem aferidas nos testes, as quais sdo
especificadas por meio dos descritores no SAEB e objetivos no NAEP. Tendo em vista
que tanto o termo descritor, quanto o termo objetivo definem uma sentenca que indica
uma habilidade a ser aferida por um item do teste, entdo consideramos essas sentencas
como uma unidade comumentre as duas Matrizes e, consequentemente, passiveis de

serem comparadas.



Os descritores do SAEB foram comparados aos objetivos do NAEP de acordo

com 0s seguintes critérios:

1)

2)

3)

(Nivel Macro) Etapas de escolaridade:os descritores do 5° ano do ensino
fundamental, do 9° ano do ensino fundamental e da 32 série do ensino médio do
SAEB foram comparados aosobjetivos das 4% 8% e 122 séries do NAEP,

respectivamente.

(Nivel Intermediario) Temas e subtemas:buscando-se a melhor
correspondéncia entre descritores e objetivos, eles foram classificados de acordo
com 5 temas (comuns entre as Matrizes, embora no SAEB Algebra e Funcdese
Nameros e Operagdesconsistem em um U(nico tema), e de acordo com 0s
subtemas existentes nas matrizes NAEP. Optamos por seguir essa subdivisdo
presente nas matrizes do NAEP por causa da facilidade que ela proporcionou ao

processo de classificacdo.

(Nivel Micro) Objeto do conhecimento e operacdo cognitiva: cada descritor
do SAEB foi relacionado a umobjetivodo NAEP, verificando-se as
similaridadese diferencas entre o objeto de conhecimento e a operacdo cognitiva
avaliada. Alguns descritores do SAEB foram relacionados a mais de um

objetivodo NAEP e vice-versa.

Além dos critérios acima, também foram tomadas as seguintes decisdes:

considerar todos os temas da matriz, visto que um descritor de uma matriz
poderia ser relacionado a um tema diferente na outra matriz. (ex: “Calcular a
probabilidade de um evento”presente na Matriz do SAEB foi classificado dentro
do temaTratamento da Informacéo, apesar deestar localizado no tema NUmeros
e Operacdes/Algebra e Funcdes).

aclassificacdo quanto ao objeto de conhecimento e a operacdo cognitiva deve
prevalecer sobre a classificacdo quanto a etapa de escolaridade. Quando houve
conflito, foi indicado queo descritor ou objetivopoderia ser localizado em outra
etapa escolar.

em casos de operacgdes cognitivas muito diferentes, relacionar operagdes que

poderiam “estar contidas” em outras (ex: consideramos que “ldentificar uma



equagdo ou uma inequagdo de primeiro grau que expressa um problema” da
Matriz do SAEB poderia estar contida em “Escrever expressdes algébricas,
equagoes, ou inequagdes para representar uma situacdo” da Matriz do NAEP,
porque, para que um estudante seja capaz de escrever um expressdo algébrica,

entendemos que é necessario que ele seja, antes, capaz de identifica-la).

Durante o processo de comparacdo, foram registradas observacdes acerca de
caracteristicas de descritoresespecificos emotivosque fundamentaram algumas

classificagoes.

4) Comparacdes entre as matrizes de Matematica do SAEBe do NAEP

Nesta secdo, apresentamos alguns resultados das comparac6es que foram feitas
entre as Matrizes de Matemaética do SAEB e as do NAEP, envolvendo a dimensao de
conteddo, a dimensdo cognitiva e, a partir da confluéncia dessas dimensdes, 0s
descritores, que sdo as unidades comuns entre as duas Matrizes. Devido as limitacdes de
paginas, nesse artigo limitamos os resultados das comparacdes dos descritores ao tema
Espaco e Forma.

Dimensédo de contetido

Para as trés etapas escolares avaliadas, a Matriz do SAEB divide os objetos de
conhecimento em 4temas: Espaco e Forma;Grandezas e Medidas;Nameros e
Operacdes/Algebra e Fungbes;e Tratamento da Informacdo, repetindo a mesma
classificacdo dos Parametros Curriculares Nacionais. H4 um total de 28 descritores no
5° ano, 37 no 9° ano e 35 na 32 série do Ensino Médio. Os descritores sdo listados para
cada etapa escolar e, como ndo ha nenhum quadro comparativo desses descritores, ndo
ficamexplicitas a continuidade e a complexidade das habilidades de uma etapa para a

outra.

Na Matriz do NAEP os objetos de conhecimento estdo divididos em 5areas de
contetdo: Propriedades Numéricas e Operagdes; Medidas; Geometria; Anélise de
Dados, Estatistica e Probabilidade; e Algebra. Cada area de contetido é ainda dividida
em subareas,que incluem um conjunto de descritores especificospara cada série. Ha um

total de 65 descritores na 42 série, 100 na 82 série e 130 na 122 série.A organizacao das



Matrizes consiste em um uUnicoquadro, por meio do qual é possivel identificar a

continuidade e a complexidade das habilidades de uma série para a outra.

Dimensao cognitiva

Matrizes que sdo construidas com referéncia na Taxonomia de Bloom revisada
(ANDERSON ET AL, 2001) geralmente apresentam a estrutura de uma tabela, cujas
células sdo as habilidades, criadas pela intersecdo de um objeto do conhecimento e uma
das operagdes cognitivas lembrar, compreender, aplicar, analisar, avaliar ou criar.
Entretanto, nem a Matriz do SAEB, nem a do NAEP apresentam explicitamente tal

estrutura, embora guardem algum paralelo com a Taxonomia de Bloom.

Embora varias operacGes cognitivas estejam presentes nos descritores da Matriz
do SAEB (ex: identificar, relacionar, resolver problema, etc.), eles ndo sédo

organizados ou classificados de acordo com essas operacdes, mas apenas listados.

A partir de detalhes na redacdo de alguns descritores € possivelinferir o nivel de
complexidadeemcada etapa escolar para uma determinada habilidade(ex:
“Resolverproblema envolvendo o calculo doperimetro de figuras planas, desenhadas
em malhas quadriculadas” no 5EF e “Resolverproblema envolvendo o calculo do
perimetro de figuras planas®“ no 9EF).Porém,ha varios descritores que apresentam a
mesma redacdo, 0 que sugere que determinadas habilidades s&o aferidas com iguais
niveis de complexidade, mesmo em etapas escolares distintas (ex: “Resolverproblema
envolvendo o calculo de perimetro de figuras planas”,“Resolverproblema que envolva
variagdes proporcionais, diretas ou inversas entre grandezas” ¢ “Resolver problema
que envolva equacdo de segundo grau” possuem a mesma redacdo tanto no 9EF e no
3EM).

AMatriz do NAEP define a dimensdo cognitiva utilizando trés niveis de
complexidade: baixa, moderada e alta. Esses niveis de complexidade formam uma
descri¢do ordenada das demandas que um item coloca sobre o raciocinio dos estudantes.
Esses niveis hierarquicos sdo usados em combinacdo com 0s objetos de conhecimento
para assegurar que o conjunto de itens que compdem a avaliagdo seja equilibrado,
medindo desde a recordacdo de fatos e procedimentos matematicos (baixa

complexidade), uso e explicacio de compreensdo matematica conceitual e



procedimental (complexidade moderada), até raciocinio com e sobre o contetdo de
matematica (alta complexidade) (NCES, 2013).

Na matriz do NAEP, em cada um das areas de contetdo ha uma subarea que se
inicia com “Raciocinio matematico” (ex: Raciocinio matematico em geometria,
Raciocinio matematico usando numeros). De forma geral, tomando a Taxonomia de
Bloom revisada como referéncia (ANDERSON ET AL, 2001), essas subareas envolvem
as operagOes cognitivas analisar ou avaliar, as quais ndo sdo contempladas nas

matrizes de Matemética do SAEB.

E preciso levar em consideragdo que os itens do NAEP podem ser (i) de maltipla
escolha; (ii) de resposta curta (short constructed response); (iii) ou de resposta
estendida (extendedconstructed response). Essa diversidade de tipos de itensimplica em
ter mais opcOes de operacdes cognitivas a serem mobilizadas pelos participantes do
teste e, em decorréncia, mais habilidades podem ser medidas. Por outro lado, como no
SAEB sdo utilizados apenas itens de multipla escolha, entdondo € possivel
medirnesseteste habilidades envolvendo operagdes cognitivas como desenhar, esbocar,

escrever, completar, montar, construir, propor, etc.

Anélises sobre o tema Espaco e Forma

O tema Espaco e Forma, classificacdo utilizada no SAEB, corresponde a area de
conteldo Geometria na matriz do NAEP, a qual é organizada em5 subéreas:
e Dimensédo e Forma;
e Transformacéo de formas e preservacdo de propriedades;
e Relacdes entre figuras geométricas;
e Posicao, direcdo e geometria de coordenadas;

e Raciocinio matematico em geometria.

Conforme foi relatado na metodologia, optamos por seguir essa subdivisdo
presente nas matrizes do NAEP porque trouxefacilidade ao processo de classificacao.

No Quadrol,em anexo, apresentamos uma sintese sobre o comparativo de
descritoresdo 9° ano do SAEB e da 8% série do NAEP. Nele, a referéncia D01, por
exemplo, indica que esse é o primeiro descritor na Matriz do 9° ano do SAEB, sendo
sequencial. Por outro lado, 8.G.1.a, por exemplo, indica que o objetivo encontra-se na 82



série do NAEP, na area Geometria, na 1? subarea, sendo o objetivo a nessa subarea.
Embora essa referéncia para os objetivos do NAEP seja sequencial, ndo existem os
objetivos 8.G.2.b, 8.G.3.a e 8.G.3.e na 8 série, porque as habilidades que seriam
medidas por eles foram restritas a série anterior ou a série seguinte.

Ainda sobreo Quadro 01, as opera¢des cognitivas foram destacadas em negrito e
na cor azul, enquanto os objetos de conhecimento foram destacados em negrito e na cor
vermelha. Os termos que estdo em negrito e na cor preta foram compreendidos como
operacdes cognitivas paralelas a operacdo principal na redacdo do descritor. Em sua
maioria, essas operag¢des paralelas acompanham a operagao “Resolver problema”,
indicando o0 modo como um determinado problema deve ser resolvido. J& o
sombreamento na cor laranja significa que foi observada a localizagdo dedescritores em
etapas escolares distintas.

Em termos numeéricos, observa-se um total de 11 descritores no 9° ano do SAEB
e 21 objetivos na 82 série do NAEP, o que sugere que 0 NAEP mede uma gama maior
de habilidades do que o SAEB.

Observa-se em ambos o0s testes a presenca dos seguintes objetos do
conhecimento:figuras  bidimensionais e tridimensionais, angulos, circulos,
ampliacao/reducdo, propriedades dos poligonos (e, particularmente, de triangulos e
quadrilateros), Teorema de Pitdgoras ecoordenadas cartesianas. Por um lado, ndo
estdo explicitos no SAEB: caminhos, simetrias, reflexdes,rotacdes, translacoes,
congruéncia, semelhanca, posicGes relativas de pontos e retas no plano, secéo
transversal de um solido. Por outro lado, no NAEP, ndo encontramos elementos de um
circulo (raio, diametro, etc., os quais estdo implicitos no descritor do SAEB
“Reconhecer circulo/circunferéncia, seus elementos e algumas de suas relagdes”) e nem
posicdo de objetos em mapas, croquis e outras representacdes graficas.

Relativamente as operagdes cognitivas, apoiando-se apenas na redacdo dos
descritores, em ordem de predominancia, observa-seno SAEB as operacOes identificar,
reconhecer,resolver problema, relacionar e interpretar, ao passo que no NAEP
ocorrem descrever, identificar, resolver problema, representar, reconhecer,
desenhar, analisar, definir, classificar, demonstrar compreensdo, fazer, testar,
prever os resultados, justificar, aplicar, usar, visualizar. Portanto, as operacoes
identificar, reconhecer e resolver problemaestdo presentes em ambos 0s recortes

dessas Matrizes, havendo maior variabilidade no NAEP do que no SAEB. Esse Ultimo



fato corrobora o que tratamos anteriormente sobre a relacdo entre tipos de itens e
diversidade de operagdes cognitivas.

Os subtemas com maior correspondéncia entre os descritores das Matrizes séo
Dimenséo e Forma e Relagdes entre figuras geométricas. Nenhum descritor do SAEB
foi localizado no subtema Raciocinio Matematico em Geometria, no qual séo
introduzidas na Matriz do NAEP elementos sobre demonstracfes matematicas, nesse
caso, “Fazer e testar uma conjectura geométrica sobre poligonos regulares”.

No subtema Dimensdo e Forma, estdo presentes nas duas Matrizes figuras
bidimensionais e tridimensionais, mas a maneira como esses objetos do conhecimento
sdo abordados é diferente em cada teste.No SAEB, ha um contexto restrito, no qual
espera-se que o participante do teste seja capaz de “identificar propriedades comuns e
diferengas” entre essas figuras e utilize essa habilidade para relacionar uma figura
tridimensional com sua planificacdo. Ja no NAEP é esperado que, além de identificar,
outras operagdes cognitivas sobre essas figuras sejam mobilizadas em diversos
contextos, tais como,“ldentificar um objeto geométrico dada uma descricéo escrita de
suas propriedades”, “ldentificar, definir, ou descreverformas geométricas no plano e
no espaco tridimensional dada uma representacdo visual”, “Representar ou descrever
uma situacao tridimensional em um desenho bidimensional a partir de diferentes vistas”
e ainda “Demonstrar uma compreensdo sobre as formas bi e tridimensionais em
nosso mundo através de identificacdo, desenho, modelagem, construcdo ou
decomposicdo™.

Ainda no subtema Dimensdo e Forma, foi observada uma divergéncia entre
etapas escolares nas habilidades que se referem adngulos— enquanto o SAEB testa a
habilidade“Reconhecerangulos como  mudanca de dire¢gdo ou  giros,
identificandoangulos retos e ndo retos” no 9EF, no NAEP uma habilidade similar
“Identificarou desenharangulos e outras figuras geométricas no plano” éaferida ja na
43 série.

No subtema Transformagdo de formas e preservacdo de propriedades, 0s
descritores do SAEB que envolvemampliagdo e/ou reducéo e transformacao
homotética talvez pudessem ser concentrados em um unico descritor, por apresentarem
habilidades com a mesma esséncia — que é reconhecera conservagdo ou modificacéo de
propriedades e/ou medidas em ampliacdo, reducdo ou em transformagdo homotética.
Outras transformacbes geométricas — simetrias, reflexdes, translacbes e rotacdes—

ndoestdo explicitasnaMatriz do SAEB. No NAEP, essas transformacfes ja estdo



presentes nas Matrizes da 4% série e, além deserem aprofundadasna 8% série, sdo
introduzidas nesse subtema habilidades envolvendo as relagbes de congruéncia e
semelhanga.

No subtema Relagdes entre figuras geométricas, apesar dediferirem em algumas
especificidades, ambas as Matrizes incluem “Resolver problema utilizando
propriedades dos poligonos” (o SAEB especifica soma de seus angulos internos,
namero de diagonais, célculo da medida de cada angulo interno nos poligonos
regulares),“Resolver problema utilizando o Teorema de Pitagoras” (o SAEB abrange
0 uso de outras relagdes métricas no triangulo retangulo), “Identificar propriedades de
triangulos e quadrilateros” (o NAEP requer descrever e analisaressas propriedades, ou
seja, vai além da identificacdo). Somente o NAEP inclui “Representar situacoes
problema com modelos geométricos para resolver problema” e “Descrever ou
analisarpropriedades e relacGes de retas paralelas ou concorrentes”.

Finalmente, no subtema Posicéo, direcdo e geometria de coordenadas, a Matriz
do SAEB conta com a habilidade “ldentificar a localizagdo/movimentacdo de objeto
em mapas, croquis e outras representacfes graficas”, a qual ndo esta explicita na
Matriz do NAEP. O SAEB introduz na 82 série a habilidade “Interpretar informac6es
apresentadas por meio de coordenadas cartesianas”, a qual é coberta com maiores
especificidades na 42 série do NAEP, embora esteja localizada na éarea de
contetidoAlgebra.Além do que ja foi analisado, nesse subtema somente a Matriz do
NAEP contempla “Descreverposicfes relativas de pontos e retas(...)”,
“Descreverintersecdes de figuras geométricas no plano” e “Visualizar ou descrever a

secdo transversal de um sélido”.

5) Consideracdes Finais

Este artigo teve como objetivoanalisar as semelhancas e diferencas estruturais
das Matrizes de Matematica do SAEB e do NAEP, além de comparar os descritores do
tema Espacgo e Formatestados no 9EF do SAEB com 0s objetivos da area Geometria
testados na 82 série do NAEP.

Estruturalmente, ambas as Matrizes se assemelham na divisdo dos objetos de
conhecimento por temas ou areas de contetdo afins — exceto Algebra, que é uma érea
independente no NAEP, mas no SAEB encontra-se junto ao tema NUmeros e Operacdes

— e na abordagem de variadas operacdes cognitivas. Por outro lado, sdo distintas as



formaspelas quais os descritores sdo apresentados em cada Matriz e, devido aos tipos de
itens que sdo utilizados,hd mais opc¢des de operacBes cognitivas no NAEP do que no
SAEB.

Finalmente, ao comparar os descritores do tema Espaco e Forma,notam-se
algumas semelhancas entre as habilidades que sdo aferidas em ambos os testes,
principalmente nos subtemas Dimensédo e Forma e Relagdes entre figuras geométricas.
Contudo, de forma geral, tanto a auséncia no SAEB de objetos do conhecimento como
simetrias, reflexdes,rotacfes, translagbes, congruéncia, semelhanca, quanto a
abordagem de um conjunto restrito de operacBes cognitivas (identificar, reconhecer,
resolver problema, relacionar e interpretar) sugerem um menor alinhamento as

tendéncias curriculares em Educagdo Matemética do que o NAEP.
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Anexos
Quadro 1 — Comparativo de descritores do 9° ano do SAEB e da 8? série do NAEP

SAEB (9° ano) - ESPACO E FORMA

NAEP (82 série) - GEOMETRIA

Desenhar ou descrever um caminho de menor comprimento
entre dois pontos para resolver problemasem um contexto.

Identificar um objeto geométricodada uma descrigdo escrita de
suas propriedades.

'd.eT‘“fica.’ pro_priedngs comuns e diferen_(;as entre figuras Identificar, definir, ou descrever formas geométricas no plano e
D02 bldlmenslonals e tridimensionais, relacionando-ascom suas | 8.G.1.c no espaco tridimensional dada uma representacao visual.
planificacdes.
D06 Recon_hecerépgulos como mudrzmga de direcéo ou giros, Identificar ou desenhar angulos e outras figuras geométricas no
identificando&ngulos retos e néo retos. plano.
D11 Reconhecercirculo/cir~cunferéncia, seus elementos e
algumas de suas relagoes.

8.G.1.d

Desenhar ou esbocar poligonos, circulos ou semicirculos a
partir de uma descri¢éo escrita.

8.G.l.e

Representar ou descrever uma situagao tridimensional em um
desenho bidimensional a partir de diferentes vistas.

8.G.2.a

Demonstraruma compreensaosobre as formas bi e
tridimensionais em nosso mundo através de identificacao,
desenho, modelagem, construcdo ou decomposicao.

Identificar eixos de simetriaem figuras planas ou reconhecer e
classificar tipos de simetrias de figuras planas.

Reconhecer a conservagao ou modificagdo de medidas dos
lados, do perimetro, da area em ampliagcéo e/ou reducgéo de
figuras poligonais usando malhas quadriculadas.

D08

D10

Reconhecer que as imagens de uma figura construida por uma
transformacdo homotéticasdo semelhantes, identificando
ropriedades e/ou medidas que se modificam ou ndo se alteram.

8.G.2.c

Reconhecer ou informalmente descrever o efeito de
umatransformagédo em figuras geométricas
bidimensionais(reflexdes a partir de eixos de simetria, rotagdes,
translagbes, ampliacdes e reducdes).

8.G.2.d

Prever os resultadosde combinar, subdividir e mudar formas de
figuras planas e sélidos (ex: dobraduras, cobrir com azulejos
(tiling), corte e rearranjo de pegas)

8.G.2.e

Justificarrelag6es decongruéncia e semelhancae aplicar essas
relacdes usando escalas e raciocinio proporcional.

Resolver problemautilizando a propriedade dos

poligonos(soma de seus angulos internos, nimero de

diagonais, céalculo da medida de cada angulo interno nos
oligonos regulares).

8.G.2f

8.G.3.b

Para figuras semelhantes, identificar e usar as relagdes de
conservagéo dos angulos e de proporcionalidade das medidas
dos lados e perimetro.

Aplicarpropriedades geométricas e relagdes na resolucéo de
problemas simples em duas e trés dimensdes.

8.G.3.c

Representarsituagées problema com modelos geométricos
simples para resolver problemasmatematicos ou do mundo real.

Utilizarrelagdes métricas do triangulo retangulopara resolver
problemas significativos.

8.G.3.d

Usar o Teorema de Pitagoraspara resolver problemas.

D03

Identificarpropriedades de triangulospela comparacéo de
medidas de lados e angulos.

D04

D01

D09

Identificarrelagdo entre quadrilateros, por meio de suas
propriedades.

8.G.3f

Descrever e analisarpropriedades simples de, ou relagdes entre,
triangulos, quadrilateros, e outras figuras poligonais planas.

Identificara localizagdo/movimentagaode objeto em mapas,
croquis e outras representacfes graficas.

8.G.3.9

8.G.4.a

Descrever ou analisar propriedades e relages de retas
aralelas ou concorrentes.

DescreverposicOes relativas de pontos e retasusando as ideias
geomeétricas de ponto médio, pontos em uma reta comum que passa
por um ponto comum, paralelismo ou perpendicularidade.

8.G.4.b

Descrevera intersecdo de duas ou mais figuras geométricas no
plano (ex: intersecdo de um circulo e uma reta).

8.G.4.c

Visualizar ou descrever a secgao transversal de um sélido.

Interpretarinformagdes apresentadas por meio de coordenadas
cartesianas.

4.A2.c

Tracar o grafico ou interpretarpontostendo nimeros naturais e
letras como coordenadas em gradesou no primeiro quadrante do
plano cartesiano.

8.G.4.d

8.G.5.a

Representarfiguras geométricas usando coordenadas
retangulares no plano.

Fazer e testar uma conjectura geométrica sobre poligonos
regulares.




Fonte: construcdo do préprio autor, tomando por base BRASIL (2002) e NAGB (2013).



