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Apostila 01 - Fundamentaciao da Teoria da Computacio e

Exercicios

Linguagens Formais

1. Seja X o alfabeto {a,b}. Quais as linguagens abaixo?
(Liste as cadeias que pertencem a cada uma das linguagens)

1.
ii.
iii.
iv.
V.
vi.
Vil.

viil.

1X.

X1.
Xii.

Xiii.
X1V.

XV.

{x e X*||x| épar}

{xeZ*||x|<£2}

{ x € ¥* | o primeiro simbolo de x ¢ igual ao tltimo simbolo de x }
{ x € £* | o pentlltimo caracter de x € a}

{ x € £* | x ndo contém a subcadeia aba }

{ x € £* | x ndo contém dois a consecutivos }

{ x € Z* | x contém pelo menos dois a consecutivos }

{ x € £* | x contém no maximo dois a consecutivos }

{ x € £* | nenhum bloco de 3 caracteres consecutivos de x contém dois a }
{x ez*||x]=0}

{ x € 2* | x| é impar e x é da forma yy" para algum y € £*}
{xx|x € Z*}

{xx"|x € 2%}

{xyx"|x,y € % }

{aba"b:n>0}
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2. Dadas as linguagens
Li={axa|x € {a,b}*}
L={xx|x e {ab}*}
(a) qual ¢ alinguagem L; U L, ?
(b) qual ¢ a linguagem L; "L, ?

(c) qual ¢ a linguagem L_luL2 ?

(d) qual ¢ a linguagem L, "L, ?
(e) Qual ¢ a linguagem L; o L,?
(f) Qual ¢ a linguagem L, o L;?
(g) Qual ¢ a linguagem (L;)*?
(h) Qual ¢ a linguagem (L,)*?

3. Qual a linguagem gerada?
(a) { w € {a,b}* | w contenha exatamente dois simbolos as}
(b) { w € {a,b}* | w contenha pelo menos dois simbolos bs}
(c) { w € {a,b,c}* | w contenha pelo menos dois simbolos cs consecutivos}
(d) { w € {a,b,c}* | w contenha no maximo trés simbolos cs consecutivos}
(e) { w € {a,b,c}* | w contenha uma quantidade par de simbolos as}
(f) { w e {a,b,c}* | w contenha uma quantidade impar de simbolos bs}
(g) {w € {a,b,c}* | w contenha no minimo um e no maximo trés simbolos as}
(h) { w € {a,b,c}* | a quantidade total de simbolos de w ¢ par}
(1) {w € {a,b,c}*|aquantidade total de simbolos de w ¢ impar}

4. Cada uma das linguagens a seguir ¢ a intersec¢do de duas linguagens mais simples. Em cada caso,
encontre as linguagens mais simples, e depois combine-as para obter o resultado. Em todos os casos
Y= {ab}

(a) {w | w tem pelo menos trés as e pelo menos dois bs}

(b) {w | w tem exatamente dois as e pelo menos dois bs}

(c) {w|w tem um nimero par de as e um ou dois bs}

(d) {w | w tem um numero impar de as e termina com um b}
(e) {w | w tem comprimento par € um nimero impar de as}

5. Cada uma das linguagens a seguir ¢ o complemento de uma linguagem mais simples. Em cada caso,
encontre a linguagem mais simples, e use-a para obter o resultado. Em todos os casos X = {a,b}
(a) {w| w nao contém a subcadeia ab}
(b) {w| w ndo contém a subcadeia baba}
(c) {w| w ndo contém nem a subcadeia ab, nem ba}
(d) {w| w ¢ qualquer cadeia que ndo estd em a*b*}
(e) {w| w é qualquer cadeia que ndo estd em (ab")*}
(f) {w| w ¢ qualquer cadeia que ndo estd em a* U b*}
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