F.C. Lavarda - Fisica Computacional II

Raizes de Funcoes Reais

¢ Da necessidade de métodos numéricos
» Funcoes sem solugdo analitica
¢ Entre outros, ha dois métodos principais e
complementares:
» Método da Bisseccao (MB)
» M¢étodo Newton-Raphson (MNR)
s M¢étodo da Bissecg¢io
» Pro:
* Dado um intervalo onde se sabe existir uma
raiz, ela é achada.
» Contras:
= E preciso conhecer o intervalo onde se
encontra a raiz.
* Se houver um numero par de raizes, ha
confusao.
= Nao funciona para func¢des para as quais a
raiz € um extremo.
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s Método Newton-Raphson
» Pro:

= Nao € necessario conhecer o intervalo onde

se encontra a raiz.
» Contra:

" Dependendo da estimativa inicial para a raiz,
pode levar a um minimo da funcdo que nao é
uma raiz.

= Necessita do cdlculo da derivada da funcao.
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Método da Bisseccao

A/
0’0

O Método da Bissec¢ao € um método iterativo

para se obter zeros de fungdes reais.
» Trabalha com o estreitamento de um intervalo

1nicial onde existe uma raiz.

¢ Inicio:
> f(x)
»intervalo inicial [a,b] (b >a!)

>f(a) . f(b) < 0
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s Iteracdes (estreitamento do intervalo inicial):

» Xmédio = (@+Db) /2
»Se f(a) . f(Xmedio) < 0, b passa a valer Xmegio;

caso contrdario, a passa a valer Xmygdio-
¢ Critério de parada:

>

»b-a<e
»¢€ ¢ um nimero positivo € muito pequeno

Inicio da Primeira Iteracao:

Primeira Iteragao:
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Inicio da Segunda Iteragao:

¢ Falhas do MB:
» Numero par de raizes:

s /f(a) f(b)\é

raizes

SN S

b
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»Raiz ¢ um extremo da funcao:

R/

*¢ Exercicio que ndo apresentara problema no
emprego do MB:

> rw=2-43, [0,1], € = 107

% Exercicio que apresentara problema no
emprego do MB: o primeiro Xegio ja € a raiz!
-2
>f(x):2x—2, [0,2], e=10".

s Exercicio que apresentard problema no
emprego do MB: qualquer intervalo inicial
tomado que contenha a raiz falhara no teste
inicial!
>f(x)=x2—2x+1

R/

s Exercicio: fazer a mao:
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> ro=+-9x+3, [0,1], € = 10
1.f(a) . f(b) =1(0) . f(1)=3.(-5) <0 : tem raiz!

2.Iteracoes:

iter. | a b (b-a) Xm f(a) f(Xm) f(@).f(xn) | muda
1 0.0000 [ 1.0000 [ 1.0000 [0.5000 [3.0000 [-1.3750 [ <0 b

2 10.0000 ]0.5000 [0.5000 |0.2500 |3.0000 |0.7656 |>0 a

3 0.2500 [0.5000 | 0.2500 [0.3750 [0.7656 |-0.3223 [ <0 b

4 102500 [0.3750 |0.1250 [0.3125 [0.7656 |0.2180 [>0 a

5 0.3125 [0.3750 [0.0625 [0.3438 [0.2180 [-0.0531 [ <0 b

6 103125 03438 [0.0313 [0.3282 |0.2180 |0.0820 | >0 a
7 103282 [0.3438 [0.0156 [0.3360 [0.0820 |0.0139 [>0 a

8 03360 |0.3438 |0.0078

3.valor aproximado da raiz: (0.3360 + 0.3438) /2
=0.3399
4.f(raiz aproximada) = -0.0198



