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Como produzir interfaces e 
camadas finas, com alta pureza e 
controle?

Perguntas da aula sobre Epitaxia:
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Como crescer tantas camada e 
com tal precisão ?

Epitaxia por Feixe 
Molecular (MBE)

Molecular Beam Epitaxy



MBE
Características
Caracterização “in-situ”:
REED (difração de elétrons)

XPS-UPS

Pressão residual < 10-10 torr
Alto controle de Tsubstrato

Excelente contr. das células de 

efusão 
Transferência de substr.em vácuo

Propaganda comercial 

de MBE  =>

Produção de MQW-LEDs e LASERs: várias 
etapas – em vácuo

7 8

MBE 

� Controle

� SIMPLICIDADE ?!!???



Sistema de MBE  

Pré-deposição

CrescimentoCrescimento

Caracterização

Esquema: Deposição M.B.E.

Epitaxia por Feixe 
Molecular (MBE)

1. Pré-deposição
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Vácuo  
/formação de monocamada
/pressão residual
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Porta substratos com temperatura controlada / baixa Pvapor

� Espectroscopia de Elétrons Auger (AES)



Sistema de MBE  
Epitaxia por Feixe 
Molecular (MBE)

2. Crescimento

CrescimentoCrescimento
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Epitaxia MBE
Simulação de 
deposição

Câmara de 
crescimento



Esquema: Deposição M.B.E.

Células de Efusão – (Knudsen)
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Pressões de 
vapor – metais.

Catálogo 

Balzers
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Célula de Knudsen
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Célula de Knudsen - esquema



Epitaxia por Feixe 
Molecular (MBE)

3. Caracterização das 
camadas em crescimento

Caracterização
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Componentes essenciais da 
técnica de MBE

� Células de Efusão / Fontes

� Substratos / Epitaxia

� Caracterização “in situ”

� Vácuo
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Finalizando... 

- Pontos importantes MBE
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1. MBE – maior controle 

2. Tradicional:

Síntese  ]]] [[[ Processamento

Avançado:  

{{{ Síntese ��Processamento}}}

3. Controle �� “Simplicidade”
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Obrigado pela atenção! 


