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Motivação para estudar tecnologia 

de vácuo

�1. Obtenção de filmes mais 

puros!

� 2. Deposição molécula a 

molécula

2
[Z.Ge, PhdThesis, Notre Dame, 2007]

Ciência e Tecnologia de Filmes Finos

� Tecnologia de Vácuo 
� Sistemas de bombeamento/bombas

� Câmaras de vácuo / vedações

� Medidores de pressão e analisadores de gases

� Equações do bombeamento

� Exercícios

Exemplos: 

contaminação em filmes

tempo de formação de monocamada

Por que vácuo?
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Tecnologia de Vácuo

- por que vácuo ?

- como produzir e usar vácuo ?

- quais as faixas de pressões de 
trabalho?

- quais as tecnologias de vácuo 
disponíveis atualmente?

Tecnologia de Vácuo

-como produzir vácuo ?

... do mais simples ... ... ao mais sofisticado....

Sistemas de bombeamento

� Tipos de bombas 

- qual faixa de pressão de 
trabalho te interessa ?

Esquema geral de 
sistemas de vácuo 
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Baixo vácuo

� Gerando pressões entre a 

atmosférica e ~ 10-2 torr (1Pa)

baixo vácuo

� Bombas mecânicas (rotativas)

Bomba mecânica – palhetas rotativas

Bomba Mecânica –
Velocidade de Bombeamento

Bomba Mecânica –
Palhetas rotativasVelocidade de bombeamento x Pressão

Bombas difusoras Bombas Turbo-Moleculares

Como funciona ?
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� Bombas criogênicas e de sorção � Bombas iônicas e de sublimação

� Alguma pergunta até aqui?

Resumindo:

Cada tipo de bomba é adequada para 
uma determinada faixa de pressões

Os sistemas de vácuo devem ser 
pensados pela pressão final e pela 
quantidade de fluido bombeado !



16/05/2011

5

Final Sistemas de Bombeamento!
Prox. Equações do Bombeamento

Sistemas de Bombeamento  (Fim)

Equações do Bombeamento  

Equações do Bombeamento de Gases

Exemplo: 

Determinação prática da velocidade 
de bombeamento da evaporadora 
flash

Medidores de Pressão

Exemplo: 

Analisador de Gases Residuais (RGA)

Formas de Vedação a Vácuo
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Baixo e alto vácuo (760 a 10-5 torr)  
selo de borracha (O´ring)

Selo metálico – Anéis de cobre 
(CONFLAT) 

Ultra alto vácuo 
(UHV, p ~ 10-6 – 10-11 torr ) 

� Alguma pergunta até aqui?

3.4
3.6
3.8
3.10
3.12

Exercícios 
Cap. 3
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