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Filmes Finos e
Aplicações

Ciência e Tecnologia de 

Filmes Finos

Motivação

Humberto / POSMAT-2009
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Quais as 

aplicações de  

filmes finos?

Transistor

J. Bardeen

(1951 / Nobel:1956) 

Transistor
Si/bulk

Czochralski
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Contém um único transistor e componentes de suporte em uma lâmina de 

Ge (1.6 x 11.1 mm).

1°Circuito Integrado – Jack Kilby / 1958 (Nobel: 2000).

Transistor de Filme Fino

Wikipedia: The integrated circuit from an Intel 8742, a 8-bit microcontroller that includes a CPU running at 12 MHz, 128 bytes of RAM, 2048 byte of 
EPROM, and I/O in the same chip.



3

Outras aplicações ↓

Eletrônica Processamento ↑

http://www.strausberger.com/protective.php
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Aplicação: Crescimento de 
filmes de diamante

Multicamadas

• Aplicações ópticas

[Janos]

Aplicações

Filmes para recobrimento 

de vidros arquiteturais

Refletora Anti - Refletora
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Células fotovoltáicas

CIGS: CuInxGa1-xSe2

Sensores Infravermelho
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Arranjo matricial de fotodetectores de 
poços quânticos (QWIP)

4 bandas (cada uma com várias camadas)
cada banda representa uma área de 640x128 pixels

Laser Semicondutor de Cavidade Vertical

24

Exemplo : estrutura montada usando 

fotolitografia e etching seletivo
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Exemplo : estrutura montada usando 
fotolitografia e etching seletivo
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Exemplo: Escrita e leitura magnética
longitudinal e transversal

www.research.ibm.com/research/demos/gmr
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Exemplo: produção de fita magnética usando 
deposição de filme
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Aplicação: Processo de escrita e leitura magneto óptica usando 

filme com propriedades adequadas (ex- HD)
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Aplicação: Esquema de um analisador óptico integrado que usa 
propriedades piezo-elétricas de filme de LiNbO:Ti
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Por que depositar 

filmes finos?
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• Economia: menor quantidade de 

material

•Praticidade: menor tamanho

•Qualidade: menor densidade de 

defeitos ou impurezas (que o 

substrato)
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•Obtenção de novas propriedades:

* Engenharia de bandgap 

(Ex. Hetero-estruturas/lasers)

* Níveis de energia 

ajustáveis/confinamento (ex: HEMT).
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Propriedades não 

acessíveis ou dificilmente 

acessíveis para substratos 

descobertos

36
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Etapas da deposição de filmes finos

38

Cinética de Gases

...na seqüência...
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Aula 1


