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RAizES N-ESIMAS DE UM COMPLEXO

O problema de extrair as raizes n-ésimas (z)
de um numero complexo z € C é o de resolver
a equagao (z,)' =z, para z, € C, quando z e
0 numero inteiro positivo n sdo dados. Seja
z =r(cos @+isen §), a forma polar de z, z = 0.
Podemos escrever z, =r,(cos 6, +isen 6,),
sendo , e ¢, as incognitas. Assim
reescrevendo a equacao temos:
(r, ) (cos n8, +i sen n6,)=r(cosd +isen@).

Consequentemente:
() =r, n0,=0+2kx keZ.

Temos portanto n solugdes distintas da
equacgéo (z,)' = z, ou seja, existem n raizes do

numero complexo z € C, a saber,

%/_( (0+2k7zj . (49+2k7rD
z, =Ar| cos +1i sen , para

n n
0<k=i<n-1.
Quando z=0 , a equagéo (z,)' =z tem uma
unica solugéo z, =0. Isto é O% =0.

Sabemos que 1=cos0+isen0, assim as raizes

n-ésimas de 1 (da unidade) podem ser
descritas como:

z, = cos(zk—ﬂj +i sen(Zk—ﬂ), k=0,,..,n-1.
n n

Obs 01: Em particular, quando k=1 denomi-
namos a raiz correspondente por:

27 . 27
 =cos| — |+ sen| — |.
n n
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Tendo em vista a Formula de De Moivre, as

n-1

raizes da unidade sdo: 1, o, ®*, @, ..., ®

No plano complexo, as raizes n-ésimas da
unidade sao os vértices do poligono regular de

n lados, inscrito no circulo |z|=1, com um

vértice no ponto z=1.

Exercicio 01: Desenhe as raizes 6-ésima da

unidade.

Obs 02: Se z, €C é uma raiz n-ésima
qualquer de zeC, entdo z,,zw,z,0°, ..,

z,@0"", s8o as nraizes de ze C.

Obs 03: Sejam m,ne N, sem fator comum,

entdo (z’" W = W(cos (m_&’j +1i sen (m_@D o"
n n

) (22T

h=0,12,...,n—1, sdo iguais, isto @&,
(sz:(z%) ,VzeC.

Assim definiremos:

2 = ANr” (cos{ﬂ 6+ 2k7r)} +1i sen {ﬂ 6+ 2k7r)D
n n

onde £=0,1,2,...,n—1.

Exercicio 02: Determine todos os valores das

seguintes raizes:

a) (2i)%




