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Representacao Polar de Numeros
Complexos

Representagdo Polar: observando a
representacdo geométrica dos numeros
complexos z # 0, definimos o argumento
de z como sendo o angulo 6 formado pelo

eixo Ox e o vetor Oz.
A

y=|z|sen(g) ........................... E

A

x=|z|cos(6)

Obs: 1. Os angulos sao orientados
considerando positivo o sentido anti-horario.

2. O argumento de =z fica bem
definido, ndo considerando os multiplos
inteiros de 2.

3. Considerando as fungdes trigono-
métricas, seno e cosseno, temos que:

x:‘z‘cos(ﬁ) e y:‘z‘sen(e).

Desta forma pode-se representar os
nameros complexos através da seguinte
equacgao:

z=r(cos()+isen(h)), r:‘ z|;

b

onde r e O designam as coordenadas

polares de z.
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Produto e Quociente

Considere z, =7, (cos(8, )+isen (0,)) e
, =7, (cos ((92)+isen (192 )) a represen-
tacao polar de dois numeros complexos
quaisquer. Entao temos:
a) z,zy =K1 [cos(é’1 +6,) +isen (6, +(92)]
b) ah [cos(¢91 ~0,) +isen (6, —192)]
z

2 h

Exercicio 01: Mostre que as férmulas

acima sao verdadeiras.

Férmula de De Moivre

Seja z=r(cos(@)+isen(d)), r =‘ z‘ ,um
numero complexo dado. Entdo sao
verdadeiras as equacdes abaixo:

a)z' =r’ (cos (29)+isen (249) ),
b) z* =7’ (cos (30)+isen (30)),
c)z"'=r" (cos (n9)+isen (n@) ),

d)z" =r" (cos(~n@)+isen(-n6))
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Exercicios:

1. Determine o argumento dos

complexos dados, escreva

numeros
esses

numeros na forma polar e represente-os

geometricamente:
a) z=-2+2i
b) z=1+i3
c) z=—/3+i
l, 5
o)
1+i
~1-i/3
f) z=4-i
-4

g)Z::J§—i

2. Determine as formas polares dos

e —,

3-i3
2

numeros complexos z, z,

sendo que:
a) z, =+3+3i e z, =
b) z, =l-ie z, =—1+i+/3
c) z,=1+2ie z,=2+i
d) z, =l+ie z, =3 +i
e) z, =l—-ie z,=-1+2i
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3.Prove que se |z|=|z,|=|z|=1 e
z,+z,+z,=0 entdo z, ,z, e z, séo
os vértices de um tridngulo equilatero

inscrito no circulo unitario de centro na
origem.

Faca um grafico.



