7 LISTA DE EXERCICIOS DE
CALCULO DIFERENCIAL E
INTEGRAL II1
Derivada Direcional. Gradiente. Férmula de
Taylor

Exercicios 6.6 — Livro: Calculo B — Funcgées de
varias variaveis, integrais muiltiplas, integrais
curvilineas e de superficie (2° Edicdo), Autoras:
Mirian Buss Gongalves e Diva Marilia Flemming

1. Calcular, usando a definicdo, a derivada direcional do
campo escalar f(x,y) no ponto indicado e na

— -

dire¢do v=1i+ i

a) f(x,y) = 2x?+ 2y*em P(1, 1).
b) f(x,y) =2x+ yemP(—1,2).
c) f(x,y) =¢e"em PO, 1).

Nos exercicios 2 a 6, calcular, usando a definicdo, a
derivada direcional no ponte e dire¢do indicados:

2. f(x,y) =x*—y%, P(l, 2), nma diregio de
v =27 +2].

3. f(x,y,2) = xy + z, P(2, 1, 0), na dire¢do do eixo
positivo dos z.

4, f(x,y) =2x + 3y, P(—1, 2), na diregio da reta
=%
B f(xy) =2 =x>~9y% P(l, 1); na direglio do

vetor tangente unitdrio & curva C: 7(1‘) = (£, 1)
em P(1, 1).

6. f(x,y,z) =2x + 3y — z, P(1, 1, —1), na diregdo
do eixo positivo dos y.

Nos exercicios 7 a 17, calcular o gradiente do campo
escalar dado.

7. f(x,y,2) = xy + xz + yz.
8. f(x,y,2) = x* + 2y + 47%
9. fix,y) =3 - 2y

10. f(x,v,2) = \@

N fryz)=z- Va2 +y.
12. filx,y) =&

13. f(x,y) = arctg xy.

2x
i

14. f(x,y) = -

15. f(x,y,z) = 2xy + yz2+ Inz.

x+y

16. f(x,3,2) =+/—

17. f(x,y,2) = 76577,

25. Seja f(x, y) = 2x* + 5y* Representar geometrica-
mente Vf (xq, vy), sendo (xy, y) dado por

a) (1,1) b (-1 1D

) G \/5).

1
26. Dados A(l, ;) e B(E, 2) ea funcio f(x, y) = In xy,

determinar o &ngulo formado pelos vetores Vf(A)
e VF(B).

28. Determinar e representar graficamente um vetor nor-
mal a curva dada no ponto indicado:

a) 2% + 3 =8 P(1, \6)
b) y=2x% P(=1,2)

ey 2t 4y =8P 2
11
= 5 & ~Y
d) v SR P(z 2)
29. Determinar um vetor normal a superficie dada no

ponto indicado e representd-lo geometricamente:

=~
a) 2x + 5y + 3z = 10; P(l, 2. T)

b) z=2x%+ 4y% P(0,0,0)
c) 2z =x+ ¥4 P(1,1,1).

1 i
30. Tracar as curvas de nivel de f(x, y) zaxz + ayz

que passem pelos pontos (1, 1), (1, =2y e (=2, —1).

Tragar os vetores Vf(1,1), Vf(l,-2) e
Vi(=2,-1).

Nos exercicios 31 a 35, determinar uma equagio para a
reta normal & curva dada, nos pontos indicados:

31. y = x4 Py(1,1), B(2,4).

32. X — y2 = 1; B(V2,1).

33. x — y = —4; B(-3,1).

34 x+y=4P01).

35. X2+ yr= 4 Py(2,0).

41. Calcular% (%0, Yo) na diregio v = 37 7
a) f(xy) =3x"—2y% (%, %) = (1,2)

b) f(x: y) =g, (x0= .YO) = (_17 2)

1
C) f(x: y) = -—I-j__—i}; (x{]a yU) - (O’ ‘i)



42. Calcular as derivadas direcionais das seguintes
fungdes nos pontos e diregdes indicados:

a) f(x,y) =e *cosy em (0, 0) na diregdo que
forma um angulo de 45° com o eixo positivo dos
x, no sentido anti-hordrio.

b) flx,y,2) =4x* —3y*+zem (~1,2, 3) na

diregio da normal exterior & superficie
x* + y? + 72 = 4, no ponto P(1, 1,445},
Nos exercicios 43 a 47, determinar a derivada direcional

da funcdo dada:

43. f(x,y,z) = 3x* + 4y* + z, na diregdo do vetor

a=1i+2] +2k

44, f(x,y,z) = xy + xz + yz, na dire¢io de méximo
crescimento de f.

45, f(x,y) = x*+ %, na diregio da semi-reta
y-—x=4,x=0.

46. f(x,y) =4 — x> — ¥, na dire¢gio de maximo
decrescimento de f.

47. f(x,y,2) = m, na direcio do ve-
i

—

e
tora =i+ j+k.

48. A derivada direcional da fungdo w = f(x, y) em
Py(1, 1) na direggo do vetor P;?’l, P(1,2),é2,ena

: =t : aw
dire¢do do vetor 13 E, P5(2,0), é 4. Quanto vale s

—

em Fy na diregéio do vetor I} 0, onde 0 é a origem?

49. Em que dire¢do devemos nos deslocar partindo de
0(1, 1, 0) para obter a taxa de maior decréscimo da
fangdo f(x, y) = (2x + y — 2)2 + (5x — 2y)*?

50. Em que diregio a derivada direcional de
f{x,y) =2xy — x*no ponto (1, 1) € nula?

51. Em que dire¢io e sentido a funcio dada cresce mais
rapidamente no ponto dado? Em que dire¢do e senti-
do decresce mais rapidamente?

a) f(x,y) =2x2+ xy+2y’em(l, 1)
b) f(x,y) =eYem (2, —1).

52. Determinar os dois vetores unitirios para os quais a
derivada direcional de f no ponto dado & zero.

a) f(x,y) = x'y’ — xy, P10, 10)
X

by f(x,y) = xTy’VP(?” 2)

¢) f(xy) =5, PQ,0.

53. Uma fungdo diferencidvel f(x,y) tem, no ponto

7 . 08 : 2 _
(0, 5) derivada direcional igual a 5 na direco

3i +4; eiguala?na direcdo 41 — 3j.Calcular:

8) Vf((), %)

d s W
b) a—f(ﬂ,g) nadire¢io a = [ + J.

54, Determinar a derivada direcional da fungédo
—1)?
z= L}/_% no ponto P0(1,\/§), na dire¢io da

normal exterior 2 elipse 2x* + 3y? = 8 no ponto B,

Nos exercicios 55 a 58, encontrar o valor mdximo da
derivada direcional do campo escalar dado, nos pontos
indicados:

55, filay) = myP— (v —a)% B1,1)
56. f(x,y,2) = x* + 2xy + 2% Po(0,0,0)e Py(1, 2, 2)

57. f(x,y,z) = cosx + sen y; Ry(x, y, 7)

58. f(x,y) = arctg %, By(—1,1).

59. Dada a fungio w = x* + y* + 7%, determinar sua

derivada direcional no ponto P(1,1, \/i) na
direciio da normal exterior 4 superficie z2 = x* + y*
em P,

Férmula de Taylor

1- Encontre o polindmio de Taylor de ordem
2 associado a func¢do f no ponto (0,0) em que

f:R* > R dada por
f(x,y) = xsen(x)+ ysen(y)

2- Encontre o polindmio de Taylor de ordem
2 associado a func¢d@o g no ponto (/,7) em que

f:R*> > R dada por g(x,y)=e""""

3- Encontre o polindmio de Taylor de ordem
2 da fungiio f(x,y)=sen(x*+y*) em torno
da origem.

4- Encontre o polindmio de Taylor de ordem
3 associado a func¢do f no ponto (0,0) em que

f:R*> > R dada por
f(x,y)=xsen(x)+ ysen(y)

5- Encontre o polindmio de Taylor de ordem
3 associado a fun¢d@o g no ponto (/,7) em que

f:R*> > R dadapor g(x,y)=e""".



