6" LISTA DE EXERCICIOS DE
CALCULO DIFERENCIAL E
INTEGRAL IIT

Exercicios 5.10 — Livro: Calculo B — Funcdes de
varias variaveis, integrais muiltiplas, integrais
curvilineas e de superficie (2° Edicdo), Autoras:
Mirian Buss Gongalves e Diva Marilia Flemming

1. Encontrar, se existirem, os pontos de maximo e de
minimos globais das fungdes:

a) z=4-x-y? b) Z=&*+y =5
) z=x+y+4 d) z=V2+ y?

e) z=senx + cosy f) f(x,y)=x"+yp*

g z=V-x*+2x—y*+2y-1.
2. Verificar se o ponto (0, 0) € ponto critico das funcdes:

a) z=2%+ 2y

b z=Va-F -y
3x?

8 il =GR v HHEELY
0 (x,y) = (0,0).

Nos exercicios 3 a 16, determinar os pontos criticos das
fungdes dadas.

3. z=x*-2x2+y*-9.
4, Z:\/x2+y2.

5. z=2x"-2y" -+ y? + 1.

=2}

. gy = cos’x 4 g
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. f(x,y) = cos x.

8. z=2y"-3x*-6x%y + 5.
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—(x—2)2+y2.

10. z

e (y? — 2x7%).

1. z=xe "7,
12, z=y> - 3x%y + 3y.

13. z=cos(2x + y).

1l
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y4+5x2—§y2ﬁx.

15. z=x>+y* + 8x — 6y + 12.

14. z

1 64
16. f(x,¥) ~;*~x—+xy.

Nos exercicios 17 a 34, determinar os pontos criticos das
funcdes dadas, classificando-os, quando possivel.

17, g =10=ut=y,

18. z=2x*+y*-5.

19. z=4-22*- 3y,

0, z=anf we gt sy =Dy 07,

21. z=y+xseny.

22, z=xsen2y.

23, g=¥,

24, z =4xy.

25, z=8x>+2xy - 32+ y? + 1.
26. f(x,y) = x* + 3xy* - 15x - 12y.
27. z=4x* +3xy + Y1+ 12x + 2y + 1.
28.z=x4+%y5+x+—;-y3+15,
29. z=x*+y?-2x -8y +7.

30. z=4dxy— x* - 2)%.

B X
Hx2+y2+4A
32. z=ycosx
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33. z:-3-y3+4xy—9y*x2.

y

34 Z="—.
x+y

Nos exercicios 35 a 43, determinar os valores maximo e
minimo da fung¢do dada, na regido indicada.

35. f(x,y) = x + 2y; no retingulo de vértices (1, —2),
(X, 21,2580, —2).

36.. f(xy) = VxZ+ y> + 1; nocirculo x* + y? = 1.

37. z=x*+y?>~2x — 2y, no tridngulo de vértices
(0,0), (3,0) e (0,3).

38. z=senx tsenytsen(x+y), O=x=7 e

=y=

39. z = xy;nocirculo x* + y* = 1.

40. z=xy; 2=<x=2, —2=y=2
41. f(x,y)=2+x+3y;x=0,y=0¢e
Xk =l
42, z=x*+y - 3xy; 0=x=3e -1 =y=3
43. =y - -3xy; -1l=x=le-2=y=2

44, Dada a fungio z = ax® + by® + ¢, analisar os pon-
tos criticos, considerando que:

a) a>0eb>0

b) a<0eb<0
c) ae b tém sinais diferentes.



45, Um disco tem a forma do circulo x* + y* < 1.
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Supondo que a temperatura nos pontos do disco €

dada por T(x,y) = x*— x + 2y*, determinar os
pontos mais quentes € mais frios do disco.

A distribuigo de temperatura na chapa circular

r+y?=1¢€
T(x,y) = x* + y* - 2x + 5y - 10.

Encontrar as temperaturas méxima e minima da chapa.

Encontrar as dimensdes de uma caixa com base retan-
gular, sem tampa, de volume méximo, com 4rea la-
teral igual a 5 cm’.

Entre todos os tridngulos de perfmetro igual a 10 cm,
encontrar o que tem maior area.

Encontrar o ponto da esfera x* + y* + z° = 4 mais
préximo do ponto (3, 3, 3).

Em uma empresa que produz dois diferentes produ-
tos, temos as fungdes de demanda

QI:‘4O‘2P1_P2
s =35~ 0~ 5

onde Q;, i = 1, 2, representa o nivel de produgdo do
i-ésimo produto por unidade de tempoe P, i = 1,2,
os respectivos precos. A fungao custo € dada por
C=0+03+10
e a fungéo receita é dada por
R = PO, + RO,.
a) Sabendo que lucro = receita — custo, encontrar a

funcdo lucro.

b) Encontrar os niveis de produgio que maximizam
o lucro.

¢) Qual € o lucro maximo?

Determinar o ponto P(x, y, z) do plano x -+ 3y + 27 = 6,
cuja distdncia & origem seja minima.

Determinar trés nimeros positivos cujo produto seja
100 e cuja soma seja minima.

Uma firma de embalagem necessita fabricar caixas

retangulares de 64 cm® de volume. Se o material da
parte lateral custa a metade do material a ser usado
para a tampa e para o fundo da caixa, determinar as
dimensdes da caixa que minimizam © custo.

Determine, pelo método dos minimos quadrados, a
reta que melhor se ajusta aos dados:

a) (1,2); (0,0) e (2,3).

b (0,1); (1,2); (2,3) e (2.4).

Determinar as dimensdes do paralelepipedo de

maior volume que pode ser inscrito no tetraedro
formado pelos planos coordenados e pelo plano

)c-s-l +1 =17
3 TRt

56.

Nos

Precisa-se construir um tanque com a forma de um
paralelepipedo para estocar 270 m® de combustivel,
gastando a menor quantidade de material em sua
constru¢@o. Supondo que todas as paredes serdo
feitas com o mesmo material e terdo a mesma espes-
sura, determinar as dimensdes do tanque.

exercicios 57 a 61, determinar os pontos de maximo

e/ou minimo da func¢io dada, sujeita &s restricbes indi-
cadas:
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z=4-2x-3y, 2+y*=1.

™
Il

2x+y, x*+yi=4,

z=x+y5 x+y=1.

z=xy; 2x* +y*=16.
flaypD=+yr+f;x+yp+tz=0.

Determinar o ponto do plano 3x + 2y + 4z = 12
para o qual a fungdo

flx, y,z) = x2 + 4y? + 57°
tenha um valor minimo.
A reta ¢ é dada pela intersec¢do dos planos
x+y+tz=1e2x+3y+z=6

Determinar o ponto de r cuja distdncia até a origem
seja minima.
Determinar a distincia minima entre o ponto (0, 1) e

acurva x> = 4y.

Encontrar os valores extremos de z = 2xy sujeitos a
condicdo x +y = 2.

Determinar o ponto do plano x +y —z =1 cuja
distdncia ao ponto (1, 1, 1) seja minima.

Mostrar que o paralelepipedo retingulo de maior vo-
lume que pode ser colocado dentro de uma esfera tem
a forma de um cubo.

Calcular as dimensdes de um retdngulo de drea ma-
xima inscrito em uma semicircunferéncia de raio 2.



