5* LISTA DE EXERCICIOS DE
CALCULO DIFERENCIAL E
INTEGRAL IIT

Regra da Cadeia e Derivacdo Implicita

Exercicios 4.10 — Livro: Calculo B — Funcdes de
varias variaveis, integrais muiltiplas, integrais
curvilineas e de superficie (2° Edicdo), Autoras:
Mirian Buss Gongalves e Diva Marilia Flemming

1. Verificar a regra da cadeia

g _df 4 O b

dt  ax dt | ay dt

para as fungdes:
Q) flxy) = +y%)

x=2t+1
y =47 - 5.
b) f(x,y) =sen (2x + 5y)
X = cost
y =sent.
) fx,y) = x&
x =2t
y=23—1
d) fxy) =5xy+ 27—y
Cx=p-1
y=t+2
e) f(x,y) =Inxy
x =2
y:ﬂ+2

dz
Nos exercicios 2 a 7, determinar E’ usando a regra da
cadeia. :

2. z=tp(t+ ), x=2t, y =%

3. z=xcosy,x =sent,y =1

4, z =arctgxy, x =21,y = 3L

5. z=¢&(cosx + cosy),x =10,y =1.
X

6. z=—x=¢" y=1Int
y

7_zzxy’x:2[2+1’y:56nf.
: 1
8. Dada a funcio f(x,y) = i + ¢, com x(t) = 5"
- dh
y(t) = \/t, encontrar A onde A(t) = f(x(t), y(1).

9. Seja h(t) = f(e¥, cost), onde f:IR* — IR é uma
fungdo diferencidvel.
a) Determinar A'(¢) em funcdo das derivadas par-
ciais de /.

\ 1 1
b) Sabendo que % (e*",—1) = —5.» determinar
; e

(7).

10. Scjam z = [(x, y), x = x(1), y = y(1). Oblera
2

derivada % sendo £ a fungio composta
h(t) = f(x(0), ().
11. Verificar a regra da cadeia para as fungdes:
Q) z=w —Vv,u=x+1,v=nxy
by z = f(e*, —y)), flu,v) = 2u -+ v
c) z:\/ljz—m_iu= cosx, v =seny

d flu,v)y=u -V +2,u=x>+ %
yv=x—y+xy
e) f(x,y) =lnxy, x=2u"++ y =3+,

Nos exercicios 12 a 16, determinar as derivadas parciais

0z 0z :
— e —, usando a regra da cadeia.
ou  Iv

12.z:\/x2+y3,x=u2+],y= i

13. z

In(x* + y*), x = cosucosy, y = sen ucosv.

14. z

xel, x =uv,y =u — v
15, z=x*—yLx=u—-3v,y=u-+ 2w

16. z = €%, x = ucosv, y = usenv.

17. Dada a fungio f(x,y) = 5 +x*+y? com

af of
Xx = rcos@le y = rsené,encontrar e .

ar a0

Nos exercicios 18 a 22, determinar as derivadas parciais

0z 0z

il - R

Jx ay

P+
18. z = r=1+xs5=x+y
5

19. z=w’ +vinu,u=2x — y,v=2x+y

20. z = 1>+ m’ | = cosxy, m = sen xy.

2 2xy

2l z=w +Vu=x"—yLv=ce

22, z=w +ulu=xy,v=x+y + Inxy.

23. Sejaz = f(x,y), x = rcosb, y = rsen ). Mostrar
que

dz¥  fagV_ {az¥Y  1fezY
dx ay ar re\of
24. Seja f : IR? = IR uma fungfo diferencidvel. Mostrar

que z = f(x — y, y — x) satisfaz a equagho

d d
dz 3z _
adx dy

25. Dada z = f(x* + y?), f diferencidvel, mostrar que

iR+ dz
e e
dx dy
26. Supondo que z = z(x, y) € definida implicitamente
d d
por f(g, %) = (), mostrar que x ﬁ +y ﬁ =7



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

ow  dw
Determinar as derivadas parciais — e —
au - oy

Q) w=xX+2 -2 x=2un,y=u+v

by w=xy+x+yzx=u>—V,y=uy
z={u—v)

Sez = f(x,y),x=rcosfey=rsent, onde fé

o o dz dz
uma fungfio diferencidvel, expressar ? e — como
X

fungdes de r e 6. b

Supondo que a funcdo diferencidvel y = f(x) €
definida implicitamente pela equacdo dada, determi-

, dy
nar sua derivada ——:

dx
a) 9x* + 4y* =36
b) 2x% — 3y* = 5xy.

Supondo que a fungdo diferenciavel z = f(x, y) €

! N .4 8 9z
definida pela equagiio dada, determinar —
dx a y

) ¥y +xt+P-z=1
b) x4+ y*—zZ2—xy=0
¢) xyz—x—y+x*=3.
Supondo que as fungdes diferencidveis y = y(x) e

z = z(x), z >0, sejam definidas implicitamente
dz.

d
pelo sistema dado, determinar as derivadas ax e
dx dx’
+yP+72=4
a) i
xb g =2
2 2 2 oD
b) o — Y=
x+y=2
Determinar as .derivadas parciais de 1* ordem das

fungdes x = x(u,v) & y = y(u,v) definidas
implicitamente pelo sistema dado:

2 P+ yr=0
% x2+y2+v1=0

xEWw—=Pp=3
b
) {y—3uv+v2:0.

Pode-se garantir que a equacao
O +2xy+y =8
define implicitamente alguma fungdo diferencidvel

d
y = y(x)? Em caso positivo, determinar E)xi

Verificar que a equagdo dada define implicitaménte‘

pelo menos uma fungfio diferencidvel y = y(x).
d

Determinar __y‘
dx

a) ev=4

by ¥+ y'+y+1=0.

Escrever a regra da cadeia para

a) h(x,y) = f(x,u(x,y))

b) h(x) = f(x,u(x),v(x))

c) h(u,v,w) =f(x(u, v, w),y(u,v), z(w)).

36.

317.

38.

39.

Dadas as funcdes x = x(u,v) e y = y(u,v) de-
finidas pelo sistema

u=2x*+y?
v=ux—2y

determinar as derivadas parciais de 1* ordem de x e y
emrelacio a u e v.

As equagdes

2u+v—x—y=0c¢e
xy +uv =1

determinam 1 € v como fungdes de x e'y. Determinar
du du dv dv

e
ox oy ax  dy

d(x, y)
a(u,v)’

a) X = ucosv,y = usenyv

Calcular o jacobiano , para

v
u+v,y=;

b) «x

¢) x=u+Vy=un

Supondo que as fungdes diferencidveis y = y(x) e
z = z(x) sejam definidas implicitamente pelo sistema

X+ y2 =2z
x+y=4
determinar:
dy dz
Sl LT

b) Um par de fungdes y = y(x) e z = z(x) defi-
nidas implicitamente pelo sistema dado.



