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Introducao
Histoérico do Winplot

O Winplot foi desenvolvido em 1985 pelo Professor Richard Parris' da Philips
Exeter Academyz. E um software grafico de usos miltiplos. Naquela época, o programa
era executado no DOS e chamava-se Plot. Com o lancamento do ambiente operacional
Windows® 3.1 o programa foi rebatizado para Winplot. A principal fun¢do do software
¢ desenhar griaficos de fungdes de uma ou duas varidveis. Também executa vdrios
comandos.

O software é freeware (gratuito) e pode ser obtido através de download
(transferéncia) pela internet no seguinte endereco:
http://math.exeter.edu/rparris/peanut/wppr32z.exe (versdo em portugués)

Instalacao

Ap6s a transferéncia o processo de instalacio é simples. Com um duplo clique
no arquivo wpppr32z.exe abre-se a seguinte janela:

To unzip all filez in wpprdZz. exe to the zpecified Unzip
folder presz the Unzip button.

Run Windip

ild,

Browsze... | Cloze

W Dvenarite files without prompting Abaut

pl

Help

Para instalar o programa, selecione o diretério desejado e clique em “Unzip”,
Para utilizar o programa basta acessa-lo no diretério onde foi instalado.

Atalho

Para facilitar o acesso é recomenddvel criar um atalho na drea de trabalho ou no
menu de programas. Para criar o atalho no deve seguir-se a seguinte seqiiéncia na drea
de trabalho:

1. Clique com o botdo direito na area de trabalho
2. Clique em “novo”
3. Clique em “‘atalho”

! http://math.exeter.edu/rparris
2 Exeter, New Hampshire, EUA. http://www.exeter.edu



Active Deskbop

Crganizar icones
Alinhiar icones
Atualizar

Colar
Colar atalho
Desfazer Excluir  Chrl+2

Propriedades

™| Paorta-arquivos

Eﬂ Imagem de bitmap

B Documento da Microsoft Word
'] DPGraph File

Apresentacdo do Microsoft PowerPoink
Documento de bexko

‘Winamp media file

%j Plarilha do Microsofk Excel

] WinZip File

Procedimento descrito nos passos 1, 2 e 3

Indique na caixa de texto o programa no diretério onde foi instalado, neste caso:
C:\peanut\wplotpr.exe, conforme mostra a figura abaixo.

x

Este assistente auxilia na criagdo de atalhos para
programas locais ou de rede, arquivos, pastas,
computadores ou enderecos Internet.

Linha de comando:

Procurar... |

Clique em 'Avancar' para continuar,

< volkar I Avancar = I Cancelar

Para finalizar, nomeie o atalho e clique em “Concluir”

ulo para o programa =l

Digite um nome para o atalho:
I winplot]

Clique em 'Concluir' para criar o atalho.

< Yoltar I Concluir I Cancelar |

Finalmente, para utilizar o programa, basta um duplo clique no icone do atalho: !



Utilizacao do Winplot

O Winplot desenha grificos em duas ou trés dimensdes. Neste curso nos
familiarizaremos com os graficos em duas dimensdes.

Ao iniciar o programa selecione no menu principal a op¢do de grificos em duas
dimensdes “2-dim” ou pressione a tecla F2 do teclado.

Tela inicial do Winplot

A principal funcdo do Winplot € tracar grificos de fungdes e efetuar algumas
operacdes sobre elas. Também é possivel inserir pontos e tracos.

E possivel plotar a maioria das func¢des elementares (veja as funcdes disponiveis
no anexo A). Para que o Winplot desenhe os grificos é necessario observar a sintaxe
correta ao inserir os dados da funcéo.

Grificos de funcdes
a)Funcio explicita

Clicando em “Equagcdo” no menu principal e em seguida na opc¢éo “Explicita”
serd mostrada a janela onde serd inserida a formula da fungdo desejada.

j 1 semnomel.wp2




|
x| N/esta caixa de ti:xto 1n.sere-se a
férmula da func¢do. Veja sobre
i) = |2>:—3 sintaxe das funcdes no anexo A
[ trawar interealo tornar periddica [
®min |.5.00000
% max |5.00000 Indique nesta caixa de texto o
intervalo minio funca
espessura da linha |1_ M do do da gao~a
ser plotada e marque a opgdo
denzidade de platagem I‘I “travar intervalo”.
tolerdncia do paszo |1_E||:| | |

ak. I cancelarl ajuda |

Ao pressionar o botdo “Ok”, o winplot desenha o grafico solicitado:

:semnumel.wpz o ] 1|

Arquivo  Equagdo Ver Btns Um  Dois  Anim  Misc  Ajuda

Grdfico gerado pelo winplot
O gréafico € exibido de forma bem simplificada. Alguns detalhes podem ser
adicionados ao editd-lo e ao modificar algumas opg¢des de visualizagdo do grafico. Para
editd-lo € necessdrio acessar o “inventdrio de fungdes”. Isto pode ser feito através do
atalho no teclado: Ctrl + i. Para acessar as opcdes de visualizacdo do gréfico, deve
clicar-se em ”Ver” na barra de menu. Existem varias opg¢des.

A janela de inventario
Ao acessar a janela de inventdrio o usudrio tem as seguintes opcoes:

1. Editar: Nesta opgdo € possivel modificar a férmula da fun¢do, determinar um
novo intervalo a ser plotado, alterar a cor e espessura do traco.

2. Apagar: Elimina uma equacio selecionada (e todas que dependem dela) do
inventdrio. Nao existe uma opg¢do “voltar” para esta operagao.
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Dupl: Duplica a fungio selecionada. Util para ndo ter que escrever uma fungio
similar a uma que j4 esteja no inventario.

Copiar: Copia a férmula da equagao para a area de transfer€ncia do sistema.
Derivar: O programa gera o grafico da derivada da funcéo.

Nome: Util quando se trabalha com muitas funcdes.

Mostrar grdfico: Ao clicar uma vez, oculta o grafico. Para exibi-lo clique outra
vez.

Mostrar equacgdo: Exibe a sentenca da funcio no grafico.

Familia: Converte a equacdo em uma familia de curvas (ou pontos). Para que
funcione, o exemplo deve ser definido por uma equacio que tem um pardmetro
extra. Indique o pardmetro extra na caixa "parametro”, coloque o intervalo dos
nas caixas "min" e "max" e indique quantas curvas devem estar na familia na
caixa "passo". Clique em "definir" para completar o processo e ver o grafico.

10. Tabela: Exibe uma tabela com valores da fung¢@o dentro do intervalo plotado.

inventario para semnomel.wp2 il

d; =5.000000 <= = <= L5.000000

A

Ceditar apagarl dupl | copiarl derivarl nome |

mostrar gréficol rmostrar equal weh | faml’lial tabela |

Janela de inventdrio de funcoes

Opcoes de visualizacao

Veremos como melhorar a apresentagdo de um gréfico a partir de pequenas

modificac¢des. No item “Ver”, temos a op¢do “grade” que pode ser acessada pelo atalho
“Crtl G” do teclado. Faga as modificacdes segundo a figura abaixo:

x x
IV givos % ambos © w Oy O polar ¥ gisos & amboz © & C » O polar
I¥ marcas [ setas [ pontos [ rétulos ¥ marcas W setas I pontos W rdtulos

tamanha da marca |T tamanha da manca IT
intervalo  escala decimais freq pi intervaln  escala decimais  freq  pi

=

oo i i
toooooo | - T [T O

=

I e TR T
toooooo | T [t i T

]
b=t

escalasobre: % eiwos  guadio escalasobre: % eiwos © guadio

grade I~ setores polares  [12 grade [~ sstores polares  [12
™ pontilhado I retangular " pontihada [V retangular
quadrartes W | I VO I quadrantes ¥ | VIl WO VI

s |

No inventério de fung¢des, clique nos botdes “Mostrar equa” e “tabela”.
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Jarela

Sobre

v =

Srquivo Equacdo  Ver Btns Um  Dois  Anim Misc  Ajuda

2B ¥

~lof x|

tabela para

Arguivo  Edicdo  Pardmetros
ajuda  Fechar
x bl
-5.00000 -13.00000
-4.30000 -1Z.60000
—-4.60000 -12.20000
-4.40000 -11.80000
-4.20000 -11.40000
-4.,00000 -11.00000 =
-3.80000 -10.60000
-3.60000 -10.z0000
-3 .40000 -9.80000
-3.20000 -9.40000
-3.00000 -9.00000

—2.80000 —G8.60000

-2 . 60000 —-G.20000

—2.40000 =7.80000

-2 .20000 =7.40000

—2.00000 =7.00000

—1.80000 —6&. 60000 :j
Al oW
r— m—

Sugestdo de visualizacdo

b)Funcoes parametrizadas

x =Kt), ¥ = gt} x|

t) = [EEEREED]

glt] = |3sin[4t)

t rin

b s

polar [

0.00000

E.283119

espeszura da linha I‘I
denzidade de platagem |1
ocar zeta emt = IEI.EIEIEIEIEI

-

cor

tamanhia 10

talerdncia do pazso ID.EIEI

ak. I u:anu:elarl ajuda |

E semnome3.wp2

Argquivo | Equacdo  Yer Btns  Um  [Dois

1. Explicita ... F1
2, Paramétrica ...

3. Implicita ... F3
4, Polar ... F4

| 1| Insira nas caixas de texto os

parametros correspondentes

Indique o intervalo a ser
plotado

Ao marcar esta opgao, o
programa insere uma flecha
indicando em que sentido o
parametro estd crescendo.
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¢) Funcoes implicitas
:gsemnumES.pr
Arguivo | Equacdo Yer Btns Um D

1. Explicita ... F1
2. Paramétrica ... F2

3, Implicita ...
. Polar ... F4

4

x

Insira a expressao da curva

™ busca longa cor | implicita

V¥ aha ezpezsura da linha I'I

V¥ fronteira

ok I u:anu:elarl aiudal

Marque esta opcao para ver o
andamento do processo de
desenho na tela

Para desenhar fungdes implicitas, o Winplot utiliza um método especial baseado
em cdlculo numérico de equagdes diferenciais, a partir de um ponto escolhido
aleatoriamente pelo programa.

Inequacoes

Esta op¢do do menu equagdes esta disponivel somente se existir a0 menos uma
fun¢do implicita no inventario. O Winplot pode converter uma equacao do tipo f(x,y)=0
em uma inequacgdo: basta selecionar a equagdo na primeira caixa de listagem e clicar
num dos botdes "alterar". Uma regido plana serd definida pelas inequacdes da segunda
caixa de listagem (tomadas conjuntamente). Clique em "langar" para preencher a regido
com pontos aleatdrios distribuidos uniformemente.

,‘;semnume.wpz - 10l x| je

Arguivo  Equacdo Wer Btns Um  Dois  Anim  Misc  Ajuda

2S94y 4=1

4| i
change =to < | change =to » |

wH /S O+yyS sl

< | i
deletar um | deletar todos |

largar | I‘l 0oaa pontos

cor

-0.11836
-0.06217

b
¥

ajuda | fechar




d) Funcoes em coordenadas polares

:gsemnumez.wpz
Arquivo | Equacdo  Wer Btms  Umo Di

1. Explicita ... Fi1
2, Paramétrica ... FZ
3. Implicita ... F3
4, Polar ... F4

SO <

Use janela de didlogo para

fit] = |3zin(5t . .

)= Jasints introduzir curvas polares e use a
tmin |0.00000 letra t para representar o angulo
Emax |B.28313 polar teta, que é dado em radianos.

[~ zomente valores positivos der O dominio padrao € de 0 a 2.

espeszura da linha |2

denzidade de platagem I‘I
toleréncia do passo ||:|_|:||:| o | Caso ndo queira visualizar valores

.

negativos de “r” marque esta

ok I u:anu:elarl aiudal opcao

}g’.semnumel.wp-ﬂ I o =] E%semnun'lel.pr | o ] 23
Arquive Equacdo  Yer Btns Um Dois  Anim Misc  Ajuda Arquivo  Equacdo  Wer Btns Um  Dois  Anim Misc  Ajuda

Para visualizar os setores polares marque a opgcdo correspondente na caixa de didlogo
“grade”, no menu ver.



Atividades:

1. Construir os graficos das seguintes funcdes.
a) x’+8x+14
b) x% 2x% - 0.5x% — x°+2; (x4+2)% (x-2)% - (x)2 + 2; -(x+2)*
c) 4—x°

1
d
) x—2

2. A partir do problema dado determinar as fungdes e esbogar os seus graficos no
Winplot.

Suponha que em uma determinada regido, uma pessoa convertida para uma religiao
converta mais duas pessoas, diariamente.

2a) Determine a fun¢@o que defina o niimero de pessoas convertidas para esta religido
decorridos x dias da primeira pessoa convertida;

2b) Determine a funcio que determina o niimero de dias x, de acordo com o nimero de
convertidos y tal que y < 3%, onde 3°° é o nimero de pessoas desta regido. Quantos dias
serdo necessdrios para a conversao de todas as pessoas desta regiao?

- a2 22 . .
3. representar geometricamente a equacdo X~ + y~ =r~ de quatro maneiras diferentes no

Winplot. Para a forma implicita, represente também as regides x>+ y2 >= 17 e

X4y <=1,

4. Represente geometricamente as curvas abaixo, plotando-as para alguns valores de
t € R e construindo a grade de representacéo:

r=at; r=2acos(t); r=e";r=a(l +cos(t);r=a [cos(2t) ;T=asen(2t);r =a

sen(3t) e verifique o nimero de pétalas parar = a sen(nt), n par ou impar.

10



Animacoes

Os gréficos gerados pelo Winplot podem ser animados desde que as equagdes
contidas no inventario estejam definidas por pardmetros. Para animar o grafico € preciso
indicar o intervalo no qual o parametro deve variar. Veja o exemplo abaixo.

[1] T 2
[ semnome2wp2 _[inventario par

Arquivo  Equagdo  Wer —2.DDD-[
Misc  Ajuda

v o= ®KX:

Neste exemplo o ponto (X,y) estd
definido em fungdo do parametro

[TPS ]

a

4
editar | apagarl 1

moztrar grafico | moztr.

Clique em “Anim” no menu principal e selecione o pardmetro que deseja variar.

%g semnomez.wp2 10| x|
Arquivo  Equacdo Mer Btns Um  Dois | Anim Misc  Ajuda

\

Neste exemplo, -2< a <2. Digite —2 na caixa de texto indicada na figura abaixo
e clique em def L para definir o extremo esquerdo dos possiveis valores de a. Para
definir o outro extremo do intervalo, o direito, digite 2 na mesma caixa de texto e clique
em def R.

FHCIHDI

;ﬂsemnomez.wpz. il -0l =|

Arquivo Equacdo  Mer Btns Um Dois Anim Misc  Ajuda

A-valor atual

|-2.00000
JEN [

auto rew | auto c:icll def B |

[ automostrar |23 glides fechar |

11



Para visualizar a animacao clique em auto rev ou em auto cicl..
Comandos de animaciao
Existem trés comandos para a visualizacdo da animacao e todos sdo no teclado:
Digite a tecla R do teclado e mantenha-a pressionada para incrementar a taxa de
variacdo do parametro.
Digite a tecla L do teclado e mantenha-a pressionada para diminuir a taxa de

variagdo do parametro e para fazer com que o pardmetro varie rapidamente

Digite S para finalizar a animacao.Seqiiéncia de animagao

|| S=sair L =lento R=rapide =10] x| |18 ¢ —c i L=lento R=rapido O] x|

!E‘. 5 =sair L=lenko R=rapido I_l_ x| !E‘. S=sair L=lento R=rapido |_ x|

12



p 1Ol x| & 5=sair L=lento R=rap i [ |
Arguivo  Equacdo  Yer Btns Um  Dois Arquivo  Equacdo  Mer Btns Um  Dois
Animm Misc  Ajuda Anim  Misc  Ajuda

Atividades

Represente em forma de animacgao as funcgdes y = sen(x); y = cos(X) e y = tg(x) de tal
forma a visualizar-se:

os valores das fungdes dadas em arcos conhecidos do circulo trigonométrico
representados na equacao x>+ y2 = 1; construindo a0 mesmo tempo a curva descrita
pelas funcdes dadas de acordo com os valores plotados no circulo trigonométrico.
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Anexo A
Extraido do arquivo de ajuda do Winplot com adaptacdes e corre¢des. Tradugdo do
Prof* Adelmo Ribeiro de Jesus, Universidade Estadual da Bahia.

O interpretador de fungdes deste programa foi projetado para reconhecer a
maioria das fungdes elementares, tais como:

Pi=3,14159,

In, log, exp,

sin, cos, tan, csc, sec, cot,

sinh, cosh, tanh, coth,

arcsin, arccos, arctan, arccot,

argsinh, argcosh, argtahn, argcoth,

floor, ceil, int [ int(-2.3) = -2.0 ],

sqr = sqrt = raiz quadrada,

abs(x) = Ixl , e

!, assim como as funcdes nao tido elementares:
root(n,x) = raiz enésima de X,

pow(n,x) = enésima poténcia de x,

iter(n,f(x)) = n-iterado de f(x),

abs(x,y) = sqrt(x*x+y*y),

abs(x,y,z) = sqri(x*x+y*y+z*z),

arg(x,y) = angulo polar [ -pi < angulo <= pi ],
max(a,b,..) e min(a,b,..),

mod(x,y) = x - |yl *floor(x/1yl) ,

sgn(x) = x/abs(x),

frac(x) = x-int(x)

hvs(x) = funcdo Heaviside (1 +sgn(x))/2,

erf(x) = a fung¢do erro padrao,

binom(n,r) = n!/r!/(n-r)!,

sum(b,f(n,x)) = soma de f(n,x) para n=1 a n=b,
prod(b,f(n,x)) = produto de f(n,x) para n=1 a n=b,
rnd(x) = valor aleatério entre -X € X,

lg(b,x) = In(x)/In(b).

Funcao definida por varias sentencas:

joinx(flc,gld,...,h), que significa:
y=f(x)parax<=c,y=g(x)parac <x<=d, ..., ey = h(x) para outros valores de x.

Por exemplo, tente desenhar a funcdo y = joinx(x+110,1-x"212,-1). A funcdo
joint(flc,gld,...,h) é definida de forma andloga para fun¢des de um parametro t.

Existe também chi(a,b,x) = a fungdo do intervalo [a,b], que atribuira valor
1 se x estiver entre a e b, e 0 caso contrario (fungdo caracteristica do intervalo [a, b]).

As constantes ninf (negative infinit) e pinf (positive infinit) representam menos
infinito e mais infinito.

O valor da constante deg é pi/180, o fator de conversdo de radianos para graus.
Exemplificando, y = sin(x deg) produz o griafico do seno em funcdo do angulo em
graus.

Vale esclarecer que x*n é calculado através o uso de logaritmos, pela férmula
exp(n*ln(x)), a qual requer que x seja positivo. O decodificador procura constantes

14
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inteiras no expoente quando a definicdo € editada, mas nao hd nenhuma verificagdo
durante a representagdo grafica para ver se um expoente varidvel estd proximo a um
inteiro. E consegiientemente necessdrio supor que a base é positiva em uma expressio
do tipo x*n. Usando o pow(n,x) se evita esta convengdo, porque aqui n € sempre
avaliado como um inteiro (que se arredonda, se necessario).

Os sinais usuais da dlgebra sdo usados. Exponenciacdo é representado por *,
embora seja mais facil escrever xx do que x*2. O simbolo multiplicativo * pode
geralmente ser dispensado. Por exemplo, 2x € interpretado para significar 2*x.Nao use
pix ao invés de pi*x, contudo.

Qualquer letra pode ser usada como uma varidvel numérica e receber um valor
especifico a qualquer hora. Por exemplo, axx + bx + c representa uma funcio
quadrética padrio, cujos coeficientes podem ser modificados.

Qualquer conjunto de letras e nimeros serdo tratados como um produto de
constantes e varidveis, caso este ndo se encontre na biblioteca de nomes de fungdo. A
traducdo inicia-se no final esquerdo de cada conjunto. Embora xpi seja lido como x*pi,
0 conjunto pix serd interpretado como p*i*x.

A constante e tem como valor padrao 2.718281828459045..., a base do sistema
de logaritmos naturais (ou neperianos)

Maidsculas e mindsculas nao sao diferenciadas. Colchetes, chaves e parénteses
podem ser usados como simbolos de agrupamento. Espacos serdo ignorados.
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