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OBJETIVOS (A0 TERMINO DA DISCIPLINA O ALUNO DEVERA SER CAPAZ DE)

Resolver problemas de engenharia com modelagem matematica e solugdo através de métodos numeéricos
implementados em computadores.

CONTEUDO (TiTULO DE DISCRIMINAGAO DAS UNIDADES)

1. NOCOES BASICAS SOBRE ERROS
1.1. Representagao de Numeros (Aritmética de Ponto Flutuante)
1.2. Erros (Erros Absolutos e Relativos)
2. ZEROS DE FUNGOES REAIS
2.1. Fase |: Isolamento das Raizes
2.2. Fase lI: Refinamento
2.3. Critérios de Parada em Métodos lterativos
2.4. Métodos lterativos para se obter zeros reais de fungdes
2.5. Comparagéo entre os Métodos
3. RESOLUGAO DE SISTEMAS LINEARES
3.1. Métodos Diretos
3.1.1. Eliminagao Gaussiana
3.1.2. Estratégias de Pivoteamento Parcial e Completa
3.1.3. Fatoragao LU (sem pivoteamento)
3.1.4. Fatoragéo de Cholesky
3.2. Métodos Iterativos
3.2.1. Testes de Parada
3.2.2. Método de Gauss-Jacobi
3.2.3. Método de Gauss-Seidel
3.3. Comparagéo entre os Métodos
4. RESOLUGAO DE SISTEMAS NAO-LINEARES
4.1. Método de Newton
4.2. Método de Newton Modificado
5. INTERPOLACAO
5.1. Interpolacédo Polinomial
5.2. Formas de obter o Polindmio
5.2.1. Resolucao do Sistema Linear
5.2.2. Forma de Lagrange
5.2.3. Forma de Newton
5.3. Estudo do Erro na Interpolagao
5.4. Escolha do Grau do Polinémio
5.4.1. Fenébmeno de Runge ]
6. AJUSTE DE CURVAS PELO METODO DOS QUADRADOS MINIMOS
6.1. Método dos Quadrados Minimos (Caso discreto e Caso Continuo)
6.2. Caso N&o linear (Teste de Alinhamento)
7. INTEGRACAO NUMERICA
7.1. Formulas de Newton-Cotes
7.1.1. Regra do Trapézio
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7.1.2. Regra 1/3 e 3/8 de Simpson
7.1.3. Teorema Geral do Erro
7.2. Quadratura Gaussiana ~ ]
8. SOLUCOES NUMERICAS DE EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS
8.1. Problemas de Valor Inicial (Métodos de passo um — Euler e Runge Kutta)
8.2. Equacdes de Ordem Superior

METODOLOGIA DE ENSINO

Aulas expositivas tedricas e de exercicios, envolvendo aulas praticas de computagao. No decorrer do
semestre, é solicitado ao aluno implementar algoritmos em computadores.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V.L.R. Calculo Numérico — Aspectos Tedricos e Computacionais.
2.ed., Makron Books, 1997

2. CLAUDIO, D. M.; MARINS, J. M. Calculo Numérico Computacional. 2.ed., Atlas, 1994.

3. BARROSO, L. C. et al Calculo Numérico — Com Aplicacé6es. Editora Harbra, 1987.

4. SPERANDIO D.; MENDES, J. T.; MONKEN, L. H. Calculo Numérico — Caracteristicas Matematicas e
Computacionais dos Métodos Numéricos, 1.ed., Prentice Hall, 2003

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CRITERIOS DE AVALIAGAO E APRENDIZAGEM

Conforme portaria didatica da Faculdade de Engenharia — UNESP — Bauru.
Conforme regulamentagao do Conselho de Curso de Graduagdo em Engenharia Elétrica:

Havera avaliagdes de dois tipos (provas e trabalhos) sendo que a nota de cada avaliagdo serd pontuada
em uma escala numérica de 0 a 10. Todas as médias serdo computadas até a primeira casa decimal.

Provas: Serao realizadas duas provas obrigatérias (P1 e P2), a partir das quais sera calculada a Média de
Provas (MP) por:

MP = (P1 + P2) /2.

Trabalhos: Serao realizados trabalhos individuais ou por equipes. A média dos trabalhos (MT) sera a média
aritmética das notas obtidas nos mesmos.

Média Final: Apds a corregdo de P1, P2 e dos trabalhos, a Média Final (MF) sera calculada conforme a
expressao:

MF = 0,9-MP + 0,1-MT.

Caso MP < 5,0 ou MF < 5,0, o aluno devera realizar uma terceira prova (P3), em que constara toda a
matéria ministrada durante o semestre. Neste caso, a Média Final (MF) sera recalculada conforme a
expressao:

MF = 0,9 [(P1 + P2 + 2.P3) / 4] + 0,1-MT.

EMENTA (TOPICOS QUE CARACTERIZAM AS UNIDADES DOS PROGRAMAS DE ENSINO)

Introducao a teoria de erro e estabilidade; Sistemas de equagdes lineares e nao lineares; Zeros de fungdes;
Interpolacgao e extrapolacdo de fungées; Integragao de fungdes; Diferenciacao de fungdes; Aproximagdes
Lineares e nao Lineares de fungdes e dados. Solugdo de equagdes diferenciais.

APROVACAO
Professor Aprovado pelo Conselho Departamental | Aprovado pela Congregagéo da
em Faculdade de Ciéncias em
/ /2008 / /2008

Antonio Roberto Balbo
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