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Objetivos

- Resolver problemas de engenharia com modelagem matematica e solucao através de métodos
numeéricos implementados em computadores.

Conteudo

1. Nocoes bésicas sobre erros
1.1. Representacdo de Nimeros (Aritmética de Ponto Flutuante)
1.2. Erros ( Erros Absolutos e Relativos)

2. Zeros de funcoes reais

2.1. Fase I: Isolamento das Raizes

2.2. Fase IlI: Refinamento

2.3. Critérios de Parada em Métodos Iterativos

2.4. Métodos Iterativos para se obter zeros reais de funcoes
2.5. Comparacao entre os Métodos

3. Resolucdo de sistemas lineares
3.1. Métodos Diretos
3.1.1. Eliminacao Gaussiana

3.1.2. Estratégias de Pivoteamento Parcial e Completa
3.1.3. Fatoracado LU (sem pivoteamento)

3.1.4. Fatoragao de Cholesky

3.2. Métodos lterativos

3.2.1. Testes de Parada

3.2.2. Método de Gauss-Jacobi

3.2.3. Método de Gauss-Seidel

3.3. Comparacao entre os Métodos

4. Resolucao de sistemas nao-lineares

4.1. Método de Newton

4.2. Método de Newton Modificado

. Interpolacéao

.1. Interpolacao Polinomial

.2. Formas de obter o Polinémio
.2.1. Resolucao do Sistema Linear
.2.2. Forma de Lagrange

.2.3. Forma de Newton

.3. Estudo do Erro na Interpolacao
.4. Escolha do Grau do Polindmio
.4.1. Fenbmeno de Runge

6. Ajuste de curvas pelo método dos quadrados minimos
6.1. Método dos Quadrados Minimos (Caso discreto e Caso Continuo)
6.2. Caso Nao linear (Teste de Alinhamento)

ntegragao numeérica

. Férmulas de Newton-Cotes

. Regra do Trapézio

. Regra 1/3 e 3/8 de Simpson
. Teorema Geral do Erro
Quadratura Gaussiana
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8. Solucdes numéricas de equacdes diferenciais ordinarias
8.1. Problemas de Valor Inicial (Métodos de passo um - Euler e Runge Kutta)
8.2. Equacdes de Ordem Superior

Metodologia

Aulas expositivas tedricas e de exercicios. No decorrer do semestre, é solicitado ao aluno
implementar algoritmos em computadores.

Bibliografia

ARENALES, S.; DAREZZO, A. Célculo numérico: aprendizagem com apoio de software. Sao Paulo:
Thomson Learning, c2008.

CLAUDIO, D. M.; MARINS, J. M. Calculo numérico computacional. 3. ed. Sao Paulo: Atlas, 2000.
FRANCO, N. B. Célculo numérico. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, c2007.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo numérico: aspectos tedricos e computacionais. 2. ed.
Sao Paulo: Makron Books, c1997.

SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Calculo numérico: caracteristicas matematicas e
computacionais dos métodos numéricos. Sao Paulo: Prentice Hall, 2003.

Critérios de avaliacao da aprendizagem

O critério de avaliacdo e aprendizagem sera calculado da seguinte forma:
Haverd avaliacOes de dois tipos (provas e trabalhos) sendo que a nota de cada avaliacao sera
pontuada em uma escala numérica de 0 a 10. Todas as médias serao computadas até a primeira
casa decimal.
Provas: Serao realizadas trés provas, cujas notas serdo referidas como P1, P2 e P3. As duas
primeiras provas tém carater obrigatdério e a terceira, carater de recuperacao.
A média de provas (MP) serd calculada pela média aritmética de P1 e P2, ou seja,

MP = (P1 + P2)/2.
Se MP< 5,0 o aluno deverd realizar a terceira prova P3, que versara sobre todo o conteldo
ministrado durante o semestre e, assim, a MP serd computada por:

MP=(P1+P2+2P3)/4.
Trabalhos: A média final dos trabalhos (MT) sera calculada pela média aritmética dos trabalhos
desenvolvidos durante o decorrer do semestre.
Média Final: A média final (MF), apds a realizacdo de todas as provas, sera calculada da seguinte
forma:
- se a média de provas (MP) for maior ou igual a 5,0, entdo MF = 0,9*MP + 0,1*MT;
- Caso contrério, ou seja, se MP< 5,0, a média final serd MF = MP, sendo:
MP = Média de Provas; MT = Média de Trabalhos; MF = Média Final.

REGIME DE RECUPERACAO
Serd aplicada uma Unica prova contemplando o contelido do semestre e o aluno que obtiver
nota igual ou superior a 5.0 sera considerado aprovado.
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Ementa (Topicos que caracterizam as unidades do programa de ensino)

Introducdo a teoria de erro e estabilidade; Sistemas de equacdes lineares e nao lineares; Zeros
de funcdes; Interpolacao e extrapolacao de funcdes; Integracao de funcdes; Diferenciacao de
funcdes; Aproximacdes Lineares e nao Lineares de funcdes e dados. Solucdao de equacdes
diferenciais.

Aprovacao
Conselho Curso 04/02/2014

Cons. Departamental 23/01/2014
Congregacao 10/03/2014




45 UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA _’

u ne sp YA¥ «LIO DE MESQUITA FILHO” d

Campus de Bauru Faculdade de Ciéncias

Plano de Ensino
Curso

0303 - Engenharia Elétrica

Enfase

Identificacao

Disciplina
0002029EM1 - Calculo Numérico Computacional

Docente(s)
Adriana Cristina Cherri Nicola

Unidade
Faculdade de Ciéncias

Departamento
Departamento de Matematica

Créditos Carga Horaria Seriacao ideal
4 60 3

Pré - Requisito

0002007 - Introducao a Ciéncia da Computacao

Co - Requisito



A#X#V UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA -’

u ne sp V&Y «gULIO DE MESQUITA FILHO” g

Campus de Bauru Faculdade de Ciéncias

Plano de Ensino
Objetivos

- Resolver problemas de engenharia com modelagem matematica e solucao através de métodos
numeéricos implementados em computadores.

Conteudo

1. Nocoes bésicas sobre erros
1.1. Representacdo de Nimeros (Aritmética de Ponto Flutuante)
1.2. Erros ( Erros Absolutos e Relativos)

2. Zeros de funcoes reais

2.1. Fase I: Isolamento das Raizes

2.2. Fase IlI: Refinamento

2.3. Critérios de Parada em Métodos Iterativos

2.4. Métodos Iterativos para se obter zeros reais de funcoes
2.5. Comparacao entre os Métodos

3. Resolucdo de sistemas lineares
3.1. Métodos Diretos
3.1.1. Eliminacao Gaussiana

3.1.2. Estratégias de Pivoteamento Parcial e Completa
3.1.3. Fatoracado LU (sem pivoteamento)

3.1.4. Fatoragao de Cholesky

3.2. Métodos lterativos

3.2.1. Testes de Parada

3.2.2. Método de Gauss-Jacobi

3.2.3. Método de Gauss-Seidel

3.3. Comparacao entre os Métodos

4. Resolucao de sistemas nao-lineares

4.1. Método de Newton

4.2. Método de Newton Modificado

. Interpolacéao

.1. Interpolacao Polinomial

.2. Formas de obter o Polinémio
.2.1. Resolucao do Sistema Linear
.2.2. Forma de Lagrange

.2.3. Forma de Newton

.3. Estudo do Erro na Interpolacao
.4. Escolha do Grau do Polindmio
.4.1. Fenbmeno de Runge

6. Ajuste de curvas pelo método dos quadrados minimos
6.1. Método dos Quadrados Minimos (Caso discreto e Caso Continuo)
6.2. Caso Nao linear (Teste de Alinhamento)

ntegragao numeérica

. Férmulas de Newton-Cotes

. Regra do Trapézio

. Regra 1/3 e 3/8 de Simpson
. Teorema Geral do Erro
Quadratura Gaussiana
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8. Solucdes numéricas de equacdes diferenciais ordinarias
8.1. Problemas de Valor Inicial (Métodos de passo um - Euler e Runge Kutta)
8.2. Equacdes de Ordem Superior

Metodologia

Aulas expositivas tedricas e de exercicios. No decorrer do semestre, é solicitado ao aluno
implementar algoritmos em computadores.

Bibliografia

ARENALES, S.; DAREZZO, A. Célculo numérico: aprendizagem com apoio de software. Sao Paulo:
Thomson Learning, c2008.

CLAUDIO, D. M.; MARINS, J. M. Calculo numérico computacional. 3. ed. Sao Paulo: Atlas, 2000.
FRANCO, N. B. Célculo numérico. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, c2007.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo numérico: aspectos tedricos e computacionais. 2. ed.
Sao Paulo: Makron Books, c1997.

SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Calculo numérico: caracteristicas matematicas e
computacionais dos métodos numéricos. Sao Paulo: Prentice Hall, 2003.

Critérios de avaliacao da aprendizagem

O critério de avaliacdo e aprendizagem sera calculado da seguinte forma:
Haverd avaliacOes de dois tipos (provas e trabalhos) sendo que a nota de cada avaliacao sera
pontuada em uma escala numérica de 0 a 10. Todas as médias serao computadas até a primeira
casa decimal.
Provas: Serao realizadas trés provas, cujas notas serdo referidas como P1, P2 e P3. As duas
primeiras provas tém carater obrigatdério e a terceira, carater de recuperacao.
A média de provas (MP) serd calculada pela média aritmética de P1 e P2, ou seja,

MP = (P1 + P2)/2.
Se MP< 5,0 o aluno deverd realizar a terceira prova P3, que versara sobre todo o conteldo
ministrado durante o semestre e, assim, a MP serd computada por:

MP=(P1+P2+2P3)/4.
Trabalhos: A média final dos trabalhos (MT) sera calculada pela média aritmética dos trabalhos
desenvolvidos durante o decorrer do semestre.
Média Final: A média final (MF), apds a realizacdo de todas as provas, sera calculada da seguinte
forma:
- se a média de provas (MP) for maior ou igual a 5,0, entdo MF = 0,9*MP + 0,1*MT;
- Caso contrério, ou seja, se MP< 5,0, a média final serd MF = MP, sendo:
MP = Média de Provas; MT = Média de Trabalhos; MF = Média Final.

REGIME DE RECUPERACAO
Serd aplicada uma Unica prova contemplando o contelido do semestre e o aluno que obtiver
nota igual ou superior a 5.0 sera considerado aprovado.



45 UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA _’

u n e s YA¥ «LIO DE MESQUITA FILHO” d
Campus de Bauru

Faculdade de Ciéncias

Plano de Ensino
Ementa (Topicos que caracterizam as unidades do programa de ensino)

Introducdo a teoria de erro e estabilidade; Sistemas de equacdes lineares e nao lineares; Zeros
de funcdes; Interpolacao e extrapolacao de funcdes; Integracao de funcdes; Diferenciacao de
funcdes; Aproximacdes Lineares e nao Lineares de funcdes e dados. Solucdao de equacdes
diferenciais.

Aprovacao
Conselho Curso 04/02/2014

Cons. Departamental 23/01/2014
Congregacao 10/03/2014
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Objetivos

- Resolver problemas de engenharia com modelagem matematica e solucao através de métodos
numeéricos implementados em computadores.

Conteudo

1. Nocoes bésicas sobre erros
1.1. Representacdo de Nimeros (Aritmética de Ponto Flutuante)
1.2. Erros ( Erros Absolutos e Relativos)

2. Zeros de funcoes reais

2.1. Fase I: Isolamento das Raizes

2.2. Fase IlI: Refinamento

2.3. Critérios de Parada em Métodos Iterativos

2.4. Métodos Iterativos para se obter zeros reais de funcoes
2.5. Comparacao entre os Métodos

3. Resolucdo de sistemas lineares
3.1. Métodos Diretos
3.1.1. Eliminacao Gaussiana

3.1.2. Estratégias de Pivoteamento Parcial e Completa
3.1.3. Fatoracado LU (sem pivoteamento)

3.1.4. Fatoragao de Cholesky

3.2. Métodos lterativos

3.2.1. Testes de Parada

3.2.2. Método de Gauss-Jacobi

3.2.3. Método de Gauss-Seidel

3.3. Comparacao entre os Métodos

4. Resolucao de sistemas nao-lineares

4.1. Método de Newton

4.2. Método de Newton Modificado

. Interpolacéao

.1. Interpolacao Polinomial

.2. Formas de obter o Polinémio
.2.1. Resolucao do Sistema Linear
.2.2. Forma de Lagrange

.2.3. Forma de Newton

.3. Estudo do Erro na Interpolacao
.4. Escolha do Grau do Polindmio
.4.1. Fenbmeno de Runge

6. Ajuste de curvas pelo método dos quadrados minimos
6.1. Método dos Quadrados Minimos (Caso discreto e Caso Continuo)
6.2. Caso Nao linear (Teste de Alinhamento)

ntegragao numeérica

. Férmulas de Newton-Cotes

. Regra do Trapézio

. Regra 1/3 e 3/8 de Simpson
. Teorema Geral do Erro
Quadratura Gaussiana
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8. Solucdes numéricas de equacdes diferenciais ordinarias
8.1. Problemas de Valor Inicial (Métodos de passo um - Euler e Runge Kutta)
8.2. Equacdes de Ordem Superior

Metodologia

Aulas expositivas tedricas e de exercicios. No decorrer do semestre, é solicitado ao aluno
implementar algoritmos em computadores.

Bibliografia

ARENALES, S.; DAREZZO, A. Célculo numérico: aprendizagem com apoio de software. Sao Paulo:
Thomson Learning, c2008.

CLAUDIO, D. M.; MARINS, J. M. Calculo numérico computacional. 3. ed. Sao Paulo: Atlas, 2000.
FRANCO, N. B. Célculo numérico. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, c2007.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo numérico: aspectos tedricos e computacionais. 2. ed.
Sao Paulo: Makron Books, c1997.

SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Calculo numérico: caracteristicas matematicas e
computacionais dos métodos numéricos. Sao Paulo: Prentice Hall, 2003.

Critérios de avaliacao da aprendizagem

O critério de avaliacdo e aprendizagem sera calculado da seguinte forma:
Haverd avaliacOes de dois tipos (provas e trabalhos) sendo que a nota de cada avaliacao sera
pontuada em uma escala numérica de 0 a 10. Todas as médias serao computadas até a primeira
casa decimal.
Provas: Serao realizadas trés provas, cujas notas serdo referidas como P1, P2 e P3. As duas
primeiras provas tém carater obrigatdério e a terceira, carater de recuperacao.
A média de provas (MP) serd calculada pela média aritmética de P1 e P2, ou seja,

MP = (P1 + P2)/2.
Se MP< 5,0 o aluno deverd realizar a terceira prova P3, que versara sobre todo o conteldo
ministrado durante o semestre e, assim, a MP serd computada por:

MP=(P1+P2+2P3)/4.
Trabalhos: A média final dos trabalhos (MT) sera calculada pela média aritmética dos trabalhos
desenvolvidos durante o decorrer do semestre.
Média Final: A média final (MF), apds a realizacdo de todas as provas, sera calculada da seguinte
forma:
- se a média de provas (MP) for maior ou igual a 5,0, entdo MF = 0,9*MP + 0,1*MT;
- Caso contrério, ou seja, se MP< 5,0, a média final serd MF = MP, sendo:
MP = Média de Provas; MT = Média de Trabalhos; MF = Média Final.

REGIME DE RECUPERACAO
Serd aplicada uma Unica prova contemplando o contelido do semestre e o aluno que obtiver
nota igual ou superior a 5.0 sera considerado aprovado.
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Introducdo a teoria de erro e estabilidade; Sistemas de equacdes lineares e nao lineares; Zeros
de funcdes; Interpolacao e extrapolacao de funcdes; Integracao de funcdes; Diferenciacao de
funcdes; Aproximacdes Lineares e nao Lineares de funcdes e dados. Solucdao de equacdes
diferenciais.

Aprovacao
Conselho Curso 04/02/2014

Cons. Departamental 23/01/2014
Congregacao 10/03/2014




45 UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA _’

u ne sp YA¥ «LIO DE MESQUITA FILHO” d

Campus de Bauru Faculdade de Ciéncias

Plano de Ensino
Curso

0203 - Engenharia Mecanica

Enfase

Identificacao

Disciplina
0002029EM1 - Calculo Numérico Computacional

Docente(s)
Adriana Cristina Cherri Nicola

Unidade
Faculdade de Ciéncias

Departamento
Departamento de Matematica

Créditos Carga Horaria Seriacao ideal
4 60 3

Pré - Requisito

0002007 - Introducao a Ciéncia da Computacao

Co - Requisito



A#X#V UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA -’

u ne sp V&Y «gULIO DE MESQUITA FILHO” g

Campus de Bauru Faculdade de Ciéncias

Plano de Ensino
Objetivos

- Resolver problemas de engenharia com modelagem matematica e solucao através de métodos
numeéricos implementados em computadores.

Conteudo

1. Nocoes bésicas sobre erros
1.1. Representacdo de Nimeros (Aritmética de Ponto Flutuante)
1.2. Erros ( Erros Absolutos e Relativos)

2. Zeros de funcoes reais

2.1. Fase I: Isolamento das Raizes

2.2. Fase IlI: Refinamento

2.3. Critérios de Parada em Métodos Iterativos

2.4. Métodos Iterativos para se obter zeros reais de funcoes
2.5. Comparacao entre os Métodos

3. Resolucdo de sistemas lineares
3.1. Métodos Diretos
3.1.1. Eliminacao Gaussiana

3.1.2. Estratégias de Pivoteamento Parcial e Completa
3.1.3. Fatoracado LU (sem pivoteamento)

3.1.4. Fatoragao de Cholesky

3.2. Métodos lterativos

3.2.1. Testes de Parada

3.2.2. Método de Gauss-Jacobi

3.2.3. Método de Gauss-Seidel

3.3. Comparacao entre os Métodos

4. Resolucao de sistemas nao-lineares

4.1. Método de Newton

4.2. Método de Newton Modificado

. Interpolacéao

.1. Interpolacao Polinomial

.2. Formas de obter o Polinémio
.2.1. Resolucao do Sistema Linear
.2.2. Forma de Lagrange

.2.3. Forma de Newton

.3. Estudo do Erro na Interpolacao
.4. Escolha do Grau do Polindmio
.4.1. Fenbmeno de Runge

6. Ajuste de curvas pelo método dos quadrados minimos
6.1. Método dos Quadrados Minimos (Caso discreto e Caso Continuo)
6.2. Caso Nao linear (Teste de Alinhamento)

ntegragao numeérica

. Férmulas de Newton-Cotes

. Regra do Trapézio

. Regra 1/3 e 3/8 de Simpson
. Teorema Geral do Erro
Quadratura Gaussiana
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8. Solucdes numéricas de equacdes diferenciais ordinarias
8.1. Problemas de Valor Inicial (Métodos de passo um - Euler e Runge Kutta)
8.2. Equacdes de Ordem Superior

Metodologia

Aulas expositivas tedricas e de exercicios. No decorrer do semestre, é solicitado ao aluno
implementar algoritmos em computadores.

Bibliografia

ARENALES, S.; DAREZZO, A. Célculo numérico: aprendizagem com apoio de software. Sao Paulo:
Thomson Learning, c2008.

CLAUDIO, D. M.; MARINS, J. M. Calculo numérico computacional. 3. ed. Sao Paulo: Atlas, 2000.
FRANCO, N. B. Célculo numérico. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, c2007.

RUGGIERO, M. A. G.; LOPES, V. L. R. Calculo numérico: aspectos tedricos e computacionais. 2. ed.
Sao Paulo: Makron Books, c1997.

SPERANDIO, D.; MENDES, J. T.; SILVA, L. H. M. Calculo numérico: caracteristicas matematicas e
computacionais dos métodos numéricos. Sao Paulo: Prentice Hall, 2003.

Critérios de avaliacao da aprendizagem

O critério de avaliacdo e aprendizagem sera calculado da seguinte forma:
Haverd avaliacOes de dois tipos (provas e trabalhos) sendo que a nota de cada avaliacao sera
pontuada em uma escala numérica de 0 a 10. Todas as médias serao computadas até a primeira
casa decimal.
Provas: Serao realizadas trés provas, cujas notas serdo referidas como P1, P2 e P3. As duas
primeiras provas tém carater obrigatdério e a terceira, carater de recuperacao.
A média de provas (MP) serd calculada pela média aritmética de P1 e P2, ou seja,

MP = (P1 + P2)/2.
Se MP< 5,0 o aluno deverd realizar a terceira prova P3, que versara sobre todo o conteldo
ministrado durante o semestre e, assim, a MP serd computada por:

MP=(P1+P2+2P3)/4.
Trabalhos: A média final dos trabalhos (MT) sera calculada pela média aritmética dos trabalhos
desenvolvidos durante o decorrer do semestre.
Média Final: A média final (MF), apds a realizacdo de todas as provas, sera calculada da seguinte
forma:
- se a média de provas (MP) for maior ou igual a 5,0, entdo MF = 0,9*MP + 0,1*MT;
- Caso contrério, ou seja, se MP< 5,0, a média final serd MF = MP, sendo:
MP = Média de Provas; MT = Média de Trabalhos; MF = Média Final.

REGIME DE RECUPERACAO
Serd aplicada uma Unica prova contemplando o contelido do semestre e o aluno que obtiver
nota igual ou superior a 5.0 sera considerado aprovado.
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Ementa (Topicos que caracterizam as unidades do programa de ensino)

Introducdo a teoria de erro e estabilidade; Sistemas de equacdes lineares e nao lineares; Zeros
de funcdes; Interpolacao e extrapolacao de funcdes; Integracao de funcdes; Diferenciacao de
funcdes; Aproximacdes Lineares e nao Lineares de funcdes e dados. Solucdao de equacdes
diferenciais.

Aprovacao
Conselho Curso 04/02/2014

Cons. Departamental 23/01/2014
Congregacao 10/03/2014







